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RESUMEN

Este relato tiene como objetivo compartir la experiencia de las jornadas “Dia de la matematica
virtualizado”. El proposito de estas era divulgar y difundir actividades relacionadas con la
matemdatica en diferentes niveles académicos, su organizacion estuvo a cargo de docentes de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco. La experiencia
fue virtual y se llevo a cabo la semana del 12 al 16 de Octubre de 2020. Se conto con la presencia
destacados profesionales a nivel nacional en calidad de conferencistas y talleristas. La virtualidad
extendio la invitacion hacia otros paises logrando vivir una enriquecedora semana.

Palabras claves: Dia internacional de las Matematicas, divulgacion matematica, jornada virtual.

Math Day 2020. The experience of the UNPSJB

ABSTRACT

This story aims to share the experience of the conference "Virtualized Mathematics Day". The
purpose of these was to disseminate and disseminate activities related to mathematics at different
academic levels, its organization was in charge of teachers from the Faculty of Engineering of the
National University of Patagonia San Juan Bosco. The experience was virtual and took place from
the week of October 12 to 16, 2020. It was attended by prominent professionals at the national level
as lecturers and workshops. Virtuality extended the invitation to other countries, managing to live an
enriching week.

Keywords: International Day of Mathematics, mathematical disclosure, virtual day.
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Introduccion

En el ano 2019 la UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas para la educacion, la ciencia
y la cultura) proclamé el 14 de marzo como el Dia Internacional de las Matematicas. La primera
celebracion oficial fue la programada para el 2020. Desde la Universidad Nacional de la Patagonia
San Juan Bosco (UNPSJB) quisimos ser parte de esta gala mundial. Algunos docentes de la Facultad
de Ingenieria nos propusimos homenajear a la Matematica en su dia invitando a colegas a sumarse a

través de conferencias y talleres programados para el 13 de Marzo del 2020.

En un primer momento fue planteado como una actividad de una unica jornada presencial, que
sin dudas era un aliento fundamental y redimensionamiento del quehacer matematico en la region,
pero se vio empafiada, debido al contexto pandémico que por entonces comenzaba a hacerse sentir,
por ello debid suspenderse. Este deseo permanecio intacto en nuestros pensamientos, sin embargo,
debido a las multiples actividades que se sumaron al implementarse el trabajo docente en esta
situacion de emergencia y el desafio de buscar formas alternativas para llegar a nuestros alumnos en
forma digital, quedo¢ relegado por unos meses, hasta que nuevamente nos propusimos homenajear la
matematica, ahora utilizando modalidad virtual. El evento se compartiria a través del canal de
YouTube creado a tal fin, Dia Internacional de la Matematica 2020 cuyo enlace es

https://www.youtube.com/channel/UCnBFNcrgfwlkRdSZi8L2c3w/

No fueron pocos los obstaculos que tuvimos que enfrentar, algunos docentes que se habian
sumado en primera instancia ahora atravesaban diferentes circunstancias, que les impedian colaborar
en esta oportunidad. Experimentamos en carne propia la frase siempre que se cierra una puerta, otra
se abre y es asi que contamos con la participacion de académicos externos a la institucion, que se
encuentran geograficamente lejos de nuestra ciudad (Comodoro Rivadavia/Chubut), con los cuales
nos hubiera sido imposible contar en la jornada presencial. Por ello al virtualizar la actividad la
invitacion se hizo extensiva a personas interesadas sin importar el lugar del planeta en el que

estuvieran.

Las jornadas organizadas a nivel local fueron uno de los 1043 eventos anunciados en el mapa

interactivo, sito en la pagina web administrada por la Unién matematica internacional sobre el del
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Dia Internacional de las Matematicas como puede verse en la Imagen 1. El lema que se eligio para el

afio 2020 fue “Las matematicas estan en todas partes”.
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Imagen 1. Evento UNPSJB anunciado en la pagina oficial IDM. Recuperado de https://www.idm314.org/

La virtualidad nos permitié contar con la colaboraciéon de académicos especializados en
Educacion matematica, Estadistica, Optimizacion y Matematica Aplicada quienes hicieron posible
para aquellos que los escuchamos, avizorar un amplio horizonte sobre la versatilidad de esta ciencia.
Se presentaron 5 conferencias y 3 talleres, dichas propuestas fueron todas recepcionadas de manera
altamente positiva por parte de los participantes, soslayando la necesidad de las mismas para impulsar
el conocimiento de los resultados de investigacion y de divulgacion de los mismos en beneficio de la

region en su conjunto.

Las docentes Mariana Torres, Karina Navarro y Luciana Diaz estuvieron a cargo de la
organizacion de las jornadas extendidas. La secretaria de extension de nuestra Facultad respaldé en

forma incondicional la nueva modalidad propuesta para el desarrollo del evento.
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Inscripcion y participacion

Comenzamos la difusion a mediados de septiembre primero desde las redes sociales de la
Secretaria de Extension de la Facultad de Ingenieria de la UNPSJB, y propias, ademas de las vias de
comunicacion internas habituales.

Para nuestra sorpresa pasadas dos semanas ya contdbamos con mas de 100 inscriptos. No es que
no faltara optimismo pero en las jornadas presenciales teniamos alrededor de sesenta. Con el correr
de los dias y la mayor difusion pudimos llegar a mas de 230 inscriptos. El canal pas6 de tener 6
suscripciones a mas de 130 suscriptores.

La participacion sincronica a través de las transmisiones en vivo se complementd con el
visionado de los eventos que quedaban almacenados en el canal. La gran carga de trabajo que la
situacion actual nos ha supuesto tanto a docentes como a estudiantes, disminuyo la interaccion en
tiempo real. Esto se vio reflejado en la cantidad de visualizaciones de las actividades grabadas que

hubo durante esa semana, alrededor de 1600, contra un promedio de 50 asistentes en cada actividad.

Desarrollo de la jornada

Entre las actividades realizadas hubo cinco conferencias vespertinas una por cada dia de la
semana del 12 al 16 de octubre, de aproximadamente una hora, y tres talleres matutinos de 90 minutos
cada uno, los dias martes, miércoles y viernes. A continuaciéon compartimos los resimenes que los

autores enviaron previo a las jornadas.

Conferencia 1:
Titulo: “Aprender matematica en pandemia: desafios para estudiantes, docentes, familias,
directivos...”

Orador: Dra. Mabel Rodriguez (mrodri@campus.ungs.edu.ar)

Esta presentacion esta organizada con cuatro hitos temporales: el primero es marzo, inicio de la
pandemia, el segundo abril-mayo, y los dos ultimos, julio y octubre de 2020. El criterio de seleccion
tuvo que ver con el reconocimiento de quiebres en cuanto a las condiciones bajo las cuales se penséd
en la ensefianza de la matematica. Para cada instancia, describimos percepciones y vivencias de

docentes, directivos, estudiantes y familias.
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Hacia marzo, la primera reaccion unanime fue dar continuidad pedagogica y se advirtio una sobre
exigencia inicial de trabajo de todas las partes. Hacia el segundo periodo ya era evidente la necesidad
de conocer el contexto de los estudiantes y de poder tener una minima perspectiva de hasta qué
momento planificar. El quiebre de mediados de afio fue central para poder disefiar la ensefianza de la
segunda mitad del afio, ya capitalizando experiencias vividas y valorando el valor de lo aprendido.
Finalmente, hacia octubre se empieza a pensar en el 2021. Advertimos una situacion notablemente
mejor pues hemos incorporado modos de pensar y de trabajar para cuando, conocidas las condiciones

que se tengan, haya que organizar el regreso a clases.
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Imagen 2. Conferencia inaugural de la Dra. Mabel Rodriguez

Conferencia 2:
Titulo: "Hablemos de matematica. La reina de las ciencias sociales".

Orador: Dr. Gabriel Soto (gsoto@unpata.edu.ar )

Esta charla fue preparada con motivo de la celebracion del Dia Internacional de la Matematica.
(Qué es la matematica? Seglin la RAE (Real Academia Espafiola) y Wikipedia se la define como una
ciencia deductiva relacionada con entes abstractos, ciencia formal, axiomas. The Global Math Project

(https://www.youtube.com/watch?v=hB6bfw622fo&ab_channel=TheGlobalMathProject ) le

pregunt6d a matematicos, profesores y estudiantes que expresaran qué es la matematica en una sola
palabra. Las respuestas obtenidas fueron totalmente diferentes pues se asocid la matematica a pensar,
la creatividad, a resolver problemas, a buscar patrones, a explicar, a las metaforas, a contar historias,

la curiosidad... Esto es, la matematica es vida. A lo largo de la charla contaré mi respuesta a qué es
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la matematica: La matematica es contar historias sobre problemas que interesan a mas de uno... Y
partiendo de esta definicidon, describiré algunas historias en las que participé como co-creador:
dindmica de calcio en transmision sindptica; memoria asociativa en la corteza auditiva primaria;
aprender geometria en primera persona; la mineria de datos y la formacion docente. También contaré
algunas historias que estamos construyendo como el cultivo de mejillones en el Golfo San Jorge; la
produccion de biodiesel bacteriano; la construccion de la matematica para ensefiar y como
aprendemos colaborativamente. Espero demostrar que la Matematica es vida, es dinamica y llena de

humanidad.
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Dr. Gabriel Soto. UNPSJB

Imagen 3. El Dr. Gabriel Soto cuenta en qué esta trabajando.

Conferencia 3:
Titulo: “Optimizacion matematica: historia, presente y futuro”.

Orador: Dra. Maria Mendonga.

(De qué hablamos cuando hablamos de optimizacién matematica? La Optimizacion es la ciencia
del mejoramiento, donde resolver un problema es encontrar la mejor manera posible de hacerlo. En
esta presentacion se muestran las ideas que atraviesan la Optimizacion Numérica. A través de un
recorrido historico conoceremos algunos famosos problemas de optimizaciéon como hallar el camino
de distancia minima entre dos puntos luego de reflejarse en una superficie, o el camino de tiempo

minimo entre dos puntos ubicados a diferente altura.
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Los principales hitos historicos muestran como se desarrolld numérica y teéricamente, con una
aceleracion en el ultimo cuarto del siglo pasado que aun continta.

Se presentan las diferentes areas de estudio actuales y las tareas que realiza un investigador en
optimizacion. Desde la programacion lineal, pasando por la optimizacion sin derivadas hasta la
optimizacién multiobjetivo, conoceremos las principales caracteristicas de la optimizacién continua,
entera, y estocastica. El investigador en optimizacién pone a prueba cada dia sus habilidades para
estudiar la estructura matematica de cada problema, generando nuevos métodos para su resolucion,
analizando sus propiedades tedricas e implementando software comparativamente mas competitivo
que los ya consolidados.

Finalmente, hablando del presente y futuro, conoceremos algunos investigadores actuales en
plena tarea, sus intereses y los problemas reales que resuelven, asi como su relacion con la academia,
la industria y las empresas. Problemas del dia a dia como la gestion de recursos en la agricultura, el
manejo optimo de la energia, reconstruccion de imagenes por tomografia, planificacion de respuesta
a derrames de hidrocarburos, hasta el mejoramiento de la produccion en una granja de pollos son
algunos ejemplos a los que estos investigadores en optimizacion intentan encontrar una mejor manera

posible de llevar adelante.
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Imagen 4. Dra. Maria Mendonca socializa el ciclo de modelizacion matematica.
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Conferencia 4:
Titulo: "Caracteristicas de una experiencia de enseiianza virtual de Estadistica que promueve
la formacion de ciudadanos estadisticamente criticos.

Orador: Dra. Liliana Tauber.

En esta charla se describiran las dimensiones didacticas que se tomaron de fundamento para
disefar una propuesta de ensefianza y de aprendizaje virtual de Estadistica. Ademas, se presentaran
algunas situaciones de aprendizaje invertido a partir de las cuales es posible identificar distintas
facetas asociadas con la Estadistica Civica. Se describen limitaciones y potencialidades de la
experiencia y algunos tipos de razonamientos estocésticos que se han evidenciado en las producciones
de los estudiantes.
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Imagen 5. Dra. Liliana Tauber muestra como problematizar la ensefianza de la Estadistica

Conferencia 5:
Titulo: “Aspectos clave sobre la planificacion de clases de matematica”.

Orador: Dra. Mabel Rodriguez (mrodri@campus.ungs.ecdu.ar)

La presentacion aporta cuestiones metodologicas que son clave para disehar clases de
matematica. Inicialmente proponemos un punto de partida sobre la ensefianza de la matematica que
es compartido desde distintas perspectivas tedricas y da un marco para concebir el disefio de clases.

A partir de alli mencionamos los conceptos de: consignas matematicas, consignas de tipo
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metacognitivo y presentamos criterios para promover, en estudiantes, el uso pertinente y significativo
de las tecnologias de la informaciéon y comunicacion. Dejamos pautas sugeridas para la gestion de la
clase y nos focalizamos en el concepto de farea, en el que confluyen, de manera coherente, el
contexto, objetivo y consigna que el docente establece y que, en alglin sentido, constituye una unidad
minima con la que el profesor disefia sus clases. Finalmente desarrollamos un ejemplo en el que
partimos de una primera consigna matematica a partir de la cual, aplicando lo previamente
presentado, proponemos una modificacion que cambia sustancialmente el tipo de trabajo que realizara
el estudiante.
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Imagen 6. La Dra. Mabel Rodriguez reflexiona sobre la practica docente

Taller: GeoGebra, Realidad Aumentada e Impresion 3D.
Docentes: Mg. Mariana Torres, Lic. Karina Navarro.

La realidad que nos atraviesa en estos momentos y de la cual no tenemos certeza de hasta cuando
se dara, nos lleva a repensar nuevamente la educacion matematica en cada uno de los niveles
educativos en los que trabajamos. La cotidianeidad educativa no se lleva a cabo como
acostumbrabamos anteriormente: en las aulas y en la institucion de manera presencial como
estdbamos acostumbrados, sino que estamos frente a la educacion en tiempos de pandemia. Paulo
Freire decia que “nadie educa a nadie, ni nadie se educa so6lo”, “se aprende al ensefiar y quien ensefia,
aprende a aprender”. Ensefiar y aprender se produce, se construye, en un mismo marco de trabajo,
porque “el sujeto que ensefia, también aprende y el que aprende, también ensefia”. El taller presentara

el trabajo con las herramienta GeoGebra Notes, se utilizara para realizar actividades relacionadas con

el disefio de objetos 3D como los sélidos platonicos, incorporando una herramienta relativamente
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nueva de GeoGebra que es la utilizacion y generacion de archivos del tipo STL para impresion 3D y
la herramienta de realidad aumentada, analizando como integrarlos en el aula y promoviendo el uso
creativo de GeoGebra en la ensefianza y el aprendizaje de la matematica. Observaremos y
analizaremos las ventajas y desventajas de estas dos herramientas y como se articulan entre ellas

dentro de nuestras aulas virtuales de matematica.
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Imagen 7. La docente Mariana expone como hacer impresiones 3D. Hiperboloide creado en GeoGebra 3D.

Taller: FOTOGebra: el potencial de GeoGebra para explorar imagenes, generar y resolver
problemas.
Docente: Lic. Karina Rizzo.

El proposito de este taller es descubrir el potencial de GeoGebra como recurso didactico en la
ensefianza y el aprendizaje de la matematica. Para ello, haciendo uso de las multiples herramientas
que nos ofrece este software, se interpretaran fotografias tomadas de nuestro entorno como
disparadores para la resolucion de problemas. Se compartirdn diversos ejemplos de facil
implementacion en el aula, para luego utilizar esta estrategia en el marco de un concurso denominado
FotoGebra (www.fotogebra.org), invitandolos a llevar a cabo esta u otras experiencias similares que
permiten a los estudiantes desarrollar competencias digitales, matematicas, de trabajo en equipo y

artisticas.
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Imagen 8. Ejercicio practico en linea con la Especialista Karina Rizzo.

Taller: Pi, el nimero mas alla de la razon.
Docentes: Prof. Cintia Negrette, Lic. Luciana Diaz

El objetivo del taller consiste en desentrafiar ;cuanto vale pi?. Si bien se conoce que éste tiene
un valor constante de 3.1416..., y expresa la relacion entre la longitud de una circunferencia y
diametro. Nos preguntamos jcudnto valen los puntos suspensivos?. El taller consta de tres
experimentos que permiten estimar los decimales del nimero PI. A saber:

e Medir objetos con forma circular, ;qué relacion existe entre la longitud de una circunferencia
y su diametro?

e [as agujas de Buffon, experimentando con fosforos y palillos

e Aproximar pi con la calculadora(series)

A partir de las pruebas realizadas en los experimentos se decidird cual de ellos brinda una mejor

aproximacion. Las fotos muestran la realizacion de los experimentos que se hicieron durante el taller.
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d=4 cm
I/d =3.2

Imagen 9. Jugando con fosforos y medidas con Cintia y Luciana

Reflexiones finales

Mirando en retrospectiva podemos decir que nuestras expectativas originales han sido
ampliamente superadas, desde el éxito en la inscripcion y divulgacion de la actividad hasta los
profesionales con los que pudimos contar, eran inimaginables alla por fines del 2019 cuando nos
atrevimos a pensar en la realizacion de este evento.

La virtualidad trasciende fronteras, acorta distancias, flexibiliza tiempos haciendo posible el
acompafiamiento desde distintos lugares del pais como ser Rosario, Caleta Olivia, Haedo, San Justo,
Gral. Madariaga Entre Rios, Esquel, Formosa, San Francisco Cérdoba, Bariloche, Casilda, Tres
Arroyos, San Luis, Gaiman, Piedra Buena y por supuesto de participantes locales, aqui en Comodoro
Rivadavia. El poder llegar a sitios tan distantes a so6lo un clic de distancia se convirtié en una las
ventajas de la virtualizacion del evento, ya que pudimos contar con asistentes en el extranjero tales
como Venezuela, México, entre otros. Esto se transformo en una ventaja que sin dudas, hizo de ésta

una experiencia Unica que quedara enmarcada en nuestra memoria.

La gratitud de los asistentes qued6 plasmada en muchos de sus comentarios, no seria posible
incluirlos a todos pero queriamos compartir algunos a modo de muestra como reconocimiento para

nuestros disertantes.
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N Espero nos volvamos a encontrar el afio que viene.

Si reflexionamos en las actividades que se trabajaron durante las jornadas notamos que han
reflejado lo que enuncia el lema del afio “Las matemdticas estan en todas partes”, desde el analisis
de datos de la pandemia, la toma de decisiones, hasta en el cultivo de mejillones. No s6lo esto, sino
que haciéndonos eco de como la situacion actual atraviesa la practica docente se compartieron
herramientas y estrategias interesantes para ayudarnos a enfrentar esta contingencia.

Con el fin de realizar una ponderacion en cuanto a la actividad, enviamos una encuesta y los
mensajes que hemos recibido por parte de los inscriptos, y de los invitados refuerzan nuestra
conviccion de institucionalizar en la Universidad el festejo anual del dia de la matematica,
sumandonos a la celebracion internacional programada para los 14 de marzo.

Hemos recepcionado diversas tematicas de interés, la practica docente, didactica de la
matematica, uso de software entre otras, que seran tenidas en cuenta en proximos homenajes. De mas
esta decir que quienes quieran sumarse, ya sea con actividades y /o asistiendo, seran bienvenidos y
es que esta gala llegd para quedarse. Por lo pronto les anticipamos que el Dia Internacional de las

Matematicas ha establecido como lema para el 2021: Matematicas para un mundo mejor. Anhelamos
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contar con su presencia en la proxima edicion de las jornadas del Dia de las Matematicas, donde
sumaremos nuestro granito de arena para visibilizar la contribucion de esta ciencia al bienestar de la

sociedad.
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