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Resumen

Este trabajo presenta la evolucién de la geomorfologia de un tramo de la costa argentina de
Rio Negro localizada en el balneario Las Grutas desde 1969 hasta 2008. Con el objeto de posibilitar
un adecuado manejo costero del area, se efectué el andlisis de fotografias aéreas e imagenes
satelitales georreferenciadas. Los resultados muestran una tendencia a la reduccion de los campos
dunares, al retroceso de las plataformas litorales y de la linea de costa. Esta Gltima presenta una tasa
de erosion media de 1,5 m. Los sectores céntricos y septentrionales se ven mas afectados
alcanzando hasta 3 m de retroceso. Estos procesos erosivos y los consecuentes procesos de
remocion en masa, responden principalmente a la intensa accion del oleaje sobre la geomorfologia
costera, especialmente en los sectores de costa mas expuestos a las rompientes, asi como a la
naturaleza de la litologia de las geoformas expuestas. Frente a este escenario de peligrosidad, al
tratarse de un espacio litoral vulnerable, los efectos antrépicos contribuyen con la aceleracion de las
alteraciones inherentes al propio sistema natural.
La importancia del estudio de este espacio litoral radica en que el balneario Las Grutas constituye uno
de los principales centros turisticos de la costa patagodnica por el gran atractivo de sus playas, que se
encuentra en desarrollo creciente. En estos Ultimos treinta afios se expandi6é vertiginosamente la
superficie del area urbana en funcion del crecimiento poblacional en el marco de una planificacion
espontanea. Este hecho dio lugar a la necesidad actual de considerar el fortalecimiento en las
medidas de planificacion futuras que sean de utilidad para la gestion y el ordenamiento territorial y
gue apunten a propiciar un desarrollo sustentable del area costera.

Palabras Claves: Geomorfologia — Erosién costera — Actividad turistica — Manejo costero.

GEOMORPHOLOGICAL EVOLUTION OF THE COASTAL AREA OF L AS GRUTAS,
PROVINCE OF RIO NEGRO (1969-2008).

Abstract

This paper shows the geomorphological evolution of a section of Argentine coast in Rio Negro
located at the beaches of Las Grutas between 1969 and 2008. In order to achieve an appropriate
management of the coast analysis was performed on aerial photographs and georeferenced satellite
images. The results show a downward trend of dune fields, the decline of coastal platforms and the
regression of the coastline. The latter presents an average erosion rate of 1.5m. Central and northern
sectors are the most affected reaching up to 3m of retreat. These erosion processes and the resulting
landslides respond primarily to intense wave action on coastal geomorphology - especially in coastal
areas more exposed to the surf zone -, as well as to the nature of the lithology of exposed landforms.

Una version preliminar de este trabajo se encuentra incluida (sin referato) en las Actas de las VIII Jornadas Patagodnicas de
Geografia. UNPSJB (Sede Comodoro Rivadavia). 13 -16 de abril de 2011. Publicado en soporte CD con ISBN 978-987-26721-
0-2.
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Moreover, human factors contribute to the acceleration of the changes that are inherent in the natural
system itself.

The importance of studying this coastal area is that the resort of Las Grutas is one of the main tourist
centres on the Patagonian coast due to its attractive beaches, and which is increasingly developing. In
the last thirty years the urban area has expanded rapidly in terms of population in the context of
spontaneous planning. This led to the current need to consider strengthening future planning controls
which are useful for management and land use, and focus on promoting sustainable development of
the coastal area.

Keywords: Geomorphology, Coastal erosion, Tourist activity, Coastal management.

Introduccion

El area de estudio comprende la franja costera del balneario Las Grutas, localizada
en el Golfo San Matias sobre la costa del Océano Atlantico, al Noreste de la Provincia de
Rio Negro en la Patagonia Argentina. Se ubica a 40° 80’ de latitud sur y 65° 08’ de longitud
oeste (figura 1y 2).

El interés de su estudio radica en que el balneario Las Grutas constituye uno de los
principales centros turisticos de la costa patagénica por el gran atractivo que presenta en
materia de recursos naturales, siendo parte del Area Natural Protegida (ANP) ‘Bahia San
Antonio™. Constituye una costa acantilada que se destaca por la existencia de amplias
playas expuestas durante bajamar y por la presencia de gran cantidad de cuevas marinas,
popularmente conocidas como ‘grutas’, término que le da origen al nombre de la localidad.

Este espacio constituye un buen ejemplo de costa patagdnica que esta sufriendo el
proceso de erosién. En estos Ultimos treinta afios se expandio vertiginosamente la superficie
del area urbana de la localidad en funcion del crecimiento poblacional fijo y estacionario en
el marco de una planificacion espontanea. Este hecho dio lugar a la necesidad actual de
considerar el fortalecimiento en las medidas de planificacion futuras para que las mismas
orienten la gestidn y el ordenamiento territorial. Esta situacion se inscribe en un contexto en
el que el espacio litoral presenta una alta vulnerabilidad natural que es susceptible de ser
incrementada por los efectos antropicos.

La importancia del estudio de la evolucion de la geomorfologia costera, a través del
analisis del comportamiento de las principales geoformas de acumulacién y de erosién del
area, radica en que dichos cambios pueden introducir efectos no deseados sobre las

actividades antropicas que alli se desarrollan.

L El ANP fue reconocida por la Ley Provincial 2.670. Sus limites fueron fijados provisoriamente en el afio 2008 a
través del Decreto 1003/08.
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Entre las geoformas de acumulacion analizadas se destacan las playas y las dunas;
mientras que en el caso de las geoformas de erosion, el estudio se centra en la evolucion de
la linea de costa y las plataformas litorales.

A través de la reconstruccion de la geomorfologia del 4rea se dan a conocer las
tendencias a la erosién costera en el area de estudio. Estos resultados, asi como las
posibles causas que originan estos cambios, son de especial interés para posibilitar un
adecuado manejo costero en un escenario de peligrosidad.

El area costera de Las Grutas es parte del sistema litoral argentino, y como tal, el
mismo es abordado desde una perspectiva sistémica, incluyendo el andlisis integral de los
distintos subsistemas que lo caracterizan, es decir, el subsistema del medio fisico,

socioecondmico Y juridico administrativo (Barragan Mufioz, 2003).

Figura 1. Ubicacion del area de estudio a nivel lo  cal
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Fuente: Elaboracion propia en base a imagen satelital IKONOS color de 2008.
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Figura 2. Ubicacién del area de estudio a nivel re  gional
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Fuente: Elaboracidn propia en base a imagen satelital Landat 5 TM de 2008.

Se debe tener en cuenta que las areas costeras son espacios complejos que
contienen medios de distinta naturaleza, con un gran dinamismo y funcionamiento complejo
con ecosistemas de alta biodiversidad que son vulnerables y fragiles, lo cual hace de este
sector un dmbito singular en materia de gestién y planificacion.

Ademas de considerar los atributos del medio natural, desde el punto de vista
economico-productivo, constituye un espacio escaso y socialmente deseado, con una
tendencia creciente al uso del espacio y de sus recursos. Esto se justifica principalmente por
las caracteristicas del medio fisico (clima benigno, recursos naturales, paisajes atractivos,
etc.). En este contexto, se genera una convergencia entre usos y actividades que explican la
fuerte concentracidén de asentamientos humanos y equipamientos de infraestructura.

Actualmente, se puede reconocer la intensificacion de la presién del hombre sobre

las areas costeras. De acuerdo a la UNESCO, alrededor del 60% de la poblacién mundial se
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concentraba en 1993 en los primeros 60 km de la franja costera, calculando para 2011
alcanzar el 75%.

La concentracion progresiva de la poblacion y de las actividades en las areas
costeras, perfilan un espacio litoral mads humanizado. Asi, los cambios en los usos del suelo
favorecen la construccion de todo tipo de infraestructura, siendo uno de los principales
efectos la construccion de viviendas al borde de la zona costera. Este modelo de
planeamiento, supone un incremento notable de las tasas de erosion. Al mismo tiempo,
estas construcciones sufren el riesgo derivado de la amenaza de los fenbmenos naturales.

Ademas del estudio del area costera como soporte del desarrollo humano, es
importante que se contemple también el estudio litoral desde el punto de vista juridico
administrativo, puesto que existen distintos aspectos en materia de regulacion que
complejizan su estudio. Asi, se debe contemplar que las areas costeras son en su mayoria
espacios de uso publico asi como sus recursos vivos (flora y fauna) y no vivos (arena, agua
marina, etc.). En general, en estos espacios tan deseados converge el interés publico con el
privado, que muchas veces no pueden convivir de forma armaonica.

En este sentido, para aproximarse a la implementacion del concepto de desarrollo
sustentable se debe constatar la consistencia y el cumplimiento del contenido de este ultimo
subsistema, ya que los recursos naturales constituyen la base del sistema productivo y son
regulados por el aparato juridico administrativo.

En este contexto, a partir del trabajo multidisciplinar, se realizan reflexiones que
apuntan al abordaje de la realidad desde un tratamiento holistico hacia el conocimiento

integral del ambiente costero.

Objetivo General

- Detectar los cambios geomorfoldgicos del area costera de Las Grutas y las posibles
causas que aceleren dichos cambios.

Obijetivos Especificos

- Diagnosticar la situacion de erosion costera en un caso concreto del pais a través de la
aplicacion de técnicas de Sensores Remotos y de Fotogrametria.

- Implementar el uso de los Sistemas de Informaciébn Geografica para elaborar material
cartografico, que apoye las argumentaciones sostenidas para dinamizar, agilizar y mejorar
su entendimiento y para contribuir a la renovacion de la cartografia existente.

- Detectar zonas de vulnerabilidad frente a la erosion costera

- Aportar herramientas para el conocimiento del area que sirvan para un posible desarrollo
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de medidas de planificacion futuras.

La utilidad préactica del conocimiento de la problematica

Sabiendo que las areas costeras estan siendo presionadas por el peso de la
actividad turistica que exhibe un comportamiento tendiente al incremento, es necesario
considerar la posibilidad de reforzar y mejorar las acciones de planificacion sobre el area,
actuando bajo el principio precautorio, para asi evitar costos y dafios mayores como la
pérdida del recurso costero. Para ello, constituye un desafio considerar la gestion orientada
a la preservacion del recurso para las generaciones futuras en el marco de un desarrollo
sostenido del area.

En este sentido, se pretende conjugar un enfoque ambientalista con uno de tipo
economico, en un contexto donde los recursos costeros deben ser usados de una manera
compatible con el funcionamiento natural del ecosistema, y al mismo tiempo, “deben ser
distribuidos entre los usos y actividades mas valorados por la sociedad en su conjunto”
(Alvarez y Alvarez, 1984:94).

Se apunta a la perdurabilidad del desarrollo endégeno sostenido que se da en la
localidad hasta el momento producto del boom turistico que actia como soporte econdmico
del area, que podria exhibir una inflexién ante la pérdida del recurso costero especifico.

Existen, hace al menos tres afos, iniciativas de proyectos encarados desde la
provincia de Rio Negro para realizar estudios del area con el objeto de detener el proceso
de erosion y para estabilizar los acantilados de Las Grutas “para eliminar riesgos para los
visitantes de esta region (...) y mejorar la calidad de la oferta turistica del principal balneario
de la provincia” (Secretaria de Comunicacion de Rio Negro, 2007).

Este hecho refleja la importancia que tiene la preservacion del area para el turismo, y
para cubrir las necesidades de la poblacion ante la posible situacion de exposicion al riesgo.

Para resolver probleméaticas de este tipo ademas de un profundo conocimiento del
area de estudio en vistas a la planificacion es necesario contar con herramientas para la
gestion que sirvan para resolver o atenuar los efectos de los cambios que se puedan

introducir en el ambiente costero.

Metodologia
Se ha efectuado la caracterizacion de la evolucién de la geomorfologia del area a
partir del procesamiento de fotografias aéreas de la zona correspondiente a los afios 1969 y

1986 y de imagenes satelitales de alta resolucion (IKONOS color) de los afios 2003 y 2008.

Volumen 10, N° 1 - 2011 121



*}:1 Parrafos Geograficos

4.4 ISSN 1853-9424
IGEGPAT

Los fotogramas correspondientes a esta zona se adquirieron en soporte papel, por lo
cual para su georreferenciaciéon han sido escaneados con una resolucion de 600 d.p.i,
recortando luego los bordes para obtener el centro util de las fotografias, que es en donde
hay menos distorsiones con respecto al objeto fotografiado (Chuvieco, 2000).

En primer lugar se efectud la planificacion de campo para obtener el apoyo necesario
para la correccidn geométrica de las imagenes. Se determind la cantidad de puntos de
apoyo a capturar y su distribucion especifica a través de la elaboracion de monografias de
campo. En base a ello se tomaron 45 puntos en el area especifica de estudio, distribuidos
homogéneamente en toda la escena. Ademas, se han obtenido recorridos del area de
utilidad para el posterior control de la calidad de la georreferenciacién y se utilizaron como
apoyo complementario puntos de campo del Instituto Geografico Nacional.

En una primera etapa, se realizé la correccibn geométrica de las imagenes con el
uso de puntos de apoyo tomados en campo a través de un GPS, aplicando un modelo
geométrico Polinominal de segundo grado, que permite alcanzar resultados de precisién con
respecto a los objetivos de trabajo. En este sentido, durante el proceso de
georreferenciacion se cometié un error cuadratico medio (RMS) inferior a los 0.5 m.

El sistema de referencia seleccionado fue el de la proyeccion oficial utilizada en el
pais, es decir, la proyeccién conforme cilindrico Gauss Krugger con Datum WGS84. Se
define una categoria de proyeccion propia al reproyectar las escenas al meridiano central de
la zona de estudio para lo cual se promedia la longitud de los esquineros (siendo esta de 65°
05’) anteponiéndole el falso este al nUmero de faja asignada. Este tipo de proyeccién evita
las mayores distorsiones posibles ya que es centrada en la zona de estudio (centro de la
escena) en donde las deformaciones son menores.

En una segunda etapa, efectuada la correccion geométrica de cada imagen y
fotograma en particular, se realiza la correccion radiométrica para reducir los efectos de
iluminacién del sol, de la topografia del terreno y de las condiciones atmosféricas que
pudieron modificar los valores de energia capturadas por el sensor. De este modo se
pueden visualizar mejor los resultados.

Dicha correccion consiste en trabajar las imagenes satelitales para alcanzar un
realce radiométrico ajustando los niveles de color, el brillo y la saturacién mediante el trabajo
con los histogramas. Se realiza también un balance de color.

En el caso de las fotografias aéreas soélo se trabaja con el brillo y la saturacion.

Se determina la combinacion de bandas mas apropiada para trabajar, siendo ésta la
1, 2,3 AVR (Simulacién Color Natural).
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En esta instancia, se realizan los mosaicos de imagenes. En este proceso se
establece que la tolerancia del sistema de monitorizacion remota sea del orden de 0,10
pixeles con un método de convulsion cubica para la homogeneizacion local. El
inconveniente de este método es que se atenlan los contrastes de la imagen, cuestion
subsanada luego a través del ensanche de histogramas. Para suavizar la union de los
mosaicos se selecciona la funcion de solapamiento, en donde se determina que el
suavizado de las lineas de corte sea cada 0,5° con un filtro de paso bajo de 3x3 y también
con una distancia de disfumado de 0,5 °. De este modo, se obtiene un mosaico final de
imagenes multiespectrales de alta resolucién espacial (1 m), resultante de la fusion de
imagenes IKONOS multiespectrales (4 m) y pancromaticas (1 m) creadas a través del
proceso ‘pan-sharpening’, que abarcan el area de estudio con una radiometria homogénea.

Superada la etapa de procesamiento de imagenes se integran las imagenes a una
Base de Datos Geografica (BDG) para obtener por medio de ésta informacioén de tipo
vectorial. Luego se valida el trabajo de georreferenciacién superponiendo informacion
vectorial (puntos de apoyo y recorridos de campo) con los archivos raster.

La BDG es creada con el objeto de capturar la informacién pertinente a representar
luego cartograficamente. La obtencién de la informacién vectorial resultante de la
interpretacion visual de imégenes satelitales y fotografias aéreas, posibilita realizar un
andlisis multitemporal para extraer informacion de gran interés como soporte analitico de
trabajo.

Sobre la base de recopilacion de esta informacion integrada a la labor de campo, se

obtuvieron los resultados esperados en relacion a la metodologia propuesta.

Evolucién de la geomorfologia costera

A partir de los resultados obtenidos, producto de la superposicion de imagenes
satelitales y fotografias aéreas, se pueden observar alteraciones en las geoformas del area
costera de Las Grutas en estos ultimos 39 afios.

Al considerar las alteraciones en la linea de costa, teniendo en cuenta que la misma
constituye la interseccién de un plano especifico con la ribera o playa (U.S. Army Corps of
Engineers 1975, Codignotto 1987 y Kokot y Dubois 2009); se observa que tanto para 1969,
1986 y 2008 la misma exhibe un patrén de comportamiento similar pero con cierto
corrimiento (figuras 3, 4y 5).

Si bien estos cambios parecieran no ser significativos, se detectan sin embargo,

alteraciones de magnitud en localizaciones especificas.
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Se observa que entre 1969 y 1986 la separacion entre ambas lineas es menor, sin
variaciones relativas significativas. En cambio, si se comparan los resultados entre la
posicion del contorno costero entre 1969 y/o 1986 con respecto a la de 2008, se observa un
desfasaje mayor que para el periodo anteriormente considerado.

Si bien se debe tener en cuenta que el método de relevamiento de la informacién es
conducente a errores tipicos del proceso, el comportamiento del error es sistematico, es
decir, para todos los periodos e imagenes consideradas; por lo tanto el cambio se puede
apreciar con certeza.

Aclarada las posibilidades de error del método en las mediciones, se puede proceder
a indicar la magnitud relativa del mismo. Cabe aclarar que los resultados se hallan en un
entorno, eligiéndose un valor conservador por dichas causas.

Ahora bien, existen sectores de la costa mas afectados que otros respecto al
retroceso de la linea de costa, tal es el caso del sector céntrico del balneario y en algunos
sitios del sector sur. En el norte del mismo el comportamiento es mas homogéneo.

Tomando como base dichas mediciones y considerando la componente antropica en
los usos y ocupacion del espacio litoral, se le puede asignar a cada sector un grado de
vulnerabilidad determinado. En este sentido, se le asignan los valores de Alto, Medio y Bajo
de acuerdo a la magnitud del retroceso y a la presion antropica que se da sobre el recurso.

El sector céntrico del balneario y el sector sur presentan una vulnerabilidad de Alta a
Media, mientras que el sector norte presenta una vulnerabilidad de media a baja.

Estos grados de vulnerabilidad valorativos se establecen indagando mas acerca de
la vulnerabilidad relativa existente en el &area, conociendo que en estudios regionales
realizados por especialistas, la vulnerabilidad global de este sector costero rionegrino es

media y con riesgos elevados (Kokot, Codignotto y Elissondo, 2004).
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Figura N 3. Contorno costero Sector Norte

B 'La Rinconada
b

S e S Referencias

® Bajadas de acceso

Linea de costa 2008

/ Linea de costa 1986
— Linea de costa 1969

—:—:—km

Fuente: Elaboracién propia

Volumen 10, N° 1 - 2011 125



N Parrafos Geograficos

ISSN 1853-9424
IGEGRAT

Figura 4. Contorno costero Sector Centro
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Figura 5. Contorno costero Sector Sur
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En el Barrio Casco Viejo, entre “Bajada 1" y “Bajada 2", donde se encuentran
edificios y paradores muy proximos o sobre los acantilados (Balneario Aqualung y edificio
Mirador Azul), se observa unas de las mayores separaciones entre los contornos costeros
de los periodos analizados. En este sector se puede detectar un corrimiento de hasta 1.5 m
entre el contorno de 1969 y el de 1986. En este sitio se dan valores altos de erosion, en
correspondencia con un sector de saliente del territorio mas expuesto a la acciéon marina que
otros sectores costeros del propio balneario.

Para el 2008 esta situacién se agrava, duplicandose el impacto de los procesos
erosivos. Lo cual da como resultado un retroceso que superaria los 4 m en un periodo de 39

afos. Estos resultados se pueden apreciar en la figura 6.
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Figura 6. Retroceso del acantilado en el sector cé  ntrico del balneario.
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Estos valores coinciden en parte con las estimaciones de Bonuccelli (2005). Si bien
éste estima que en los Ultimos 100 afos el promedio del retroceso del acantilado fue de 2.5
a 3 m; las mediciones efectuadas bajo esta metodologia, arrojan aproximadamente esos
resultados pero en un periodo mas acotado, 39 afios en lugar de 100.

Dejando de lado la consideracion de los cambios en la linea de costa y haciendo
hincapié en el comportamiento de las plataformas litorales, se obtienen interesantes
resultados.

El andlisis evolutivo de la geoforma se realiza entre 1986 y 2008. Esto se debe a que
los recursos con los que se cuenta (fotografias aéreas) no son susceptibles de ser
interpretados en su totalidad, puesto que la fotografia aérea de 1969 presenta un nivel de
marea alto que descarta la posibilidad de analisis del comportamiento en las plataformas
litorales. De todos modos el analisis del periodo abarcado en este caso, da cuenta de las

alteraciones sufridas en las mismas en estos ultimos 22 afos.
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En 1986 la plataforma litoral presenta rasgos de erosibn manifiestos por las
pequefias canaletas y hoyos de marmitas que le imprimen sus rasgos caracteristicos. Sin
embargo, este fendmeno erosivo se ve incrementado hacia 2008. En este afio se observa
un incremento del tamafio de estos surcos naturales e incluso se ve el modelado resultante
de la accion del oleaje sobre el borde frontal de las mismas. El impacto de la ola frente a la
plataforma litoral ha labrado los bordes de la misma, profundizando los surcos en su borde y
sobre la plataforma. Este hecho en particular se puede observar entre la “Bajada 1" y la
“Bajada La Rueda”, en el limite de los Barrios Casco Viejo y Centro (figura 7).

La siguiente figura, obtenida de la superposicién entre la fotografia aérea de 1986 y
la imagen satelital de 2008, expresa las consecuencias del proceso erosivo que ha sufrido la
plataforma litoral en este periodo. Se infiere el fuerte impacto que genera el choque del
oleaje sobre el borde de la plataforma en ese sector en particular.

En este sitio es donde se efectud la apertura de las piletas oceanicas artificiales,

siendo ademas el espacio costero de mayor presion en cuanto al uso del balneario.

Figura 7. Retroceso del acantilado en el sector cén trico del balneario.
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Fuente: Elaboracion propia en base a imagen satelital IKONOS color de 2008.
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Se pueden apreciar tales cambios especialmente en el borde de la plataforma litoral.
Alli la geoforma, que antes manifestaba bordes redondeados, ha sufrido la profundizacion y
modelizacion de los mismos. Al tiempo que se ha perdido gran parte de su material
constituyente.

Puede observarse que actualmente las piletas oceanicas artificiales se encuentran
practicamente al borde de la plataforma, cuando tiempo atras (1986) se encontraban a una
distancia mayor.

Si bien en 1986 las piletas oceanicas no existian, se puede contemplar este cambio
teniendo en cuenta que los puntos de apoyo obtenidos con el gps, constituyen una pieza
fundamental para fijar la posicién del territorio. De este modo se fija la posicion en la cual
debian ubicarse las piletas para aquél periodo, teniendo en cuenta la posicién actual.

La magnitud y caracteristicas de los cambios que han sufrido las plataformas litorales
entre 1986 y 2008 se pueden visualizar especialmente en las zonas préximas a la "Bajada
Cero”, cerca de la pileta oceéanica artificial (figura 8).

Figura 8. Comparacién entre plataformas litorales (1986 y 2008).
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Fuente: Elaboracion propia en base a imagen satelital IKONOS color y fotografia aérea.
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Las piletas oceanicas podrian alterar la dinamica litoral del area acentuando la
erosion. Si bien actualmente no se observan grandes cambios en el sector acantilado
posterior, donde se encuentran las piletas (debido a que su apertura data de épocas
relativamente recientes), estas acciones pueden repercutir en un futuro en la contribucién a
la aceleracion de los procesos erosivos de los acantilados proximos. Esto se debe a que la
generacion de este tipo de cambios sobre la plataforma, inducen la alteracion de la dinamica
del sistema litoral en su conjunto (Kokot, 1999).

En lo que respecta a los aspectos oceanograficos influyentes, la accion del oleaje
podria interferir con mayor facilidad y violencia al alcanzar el acantilado con mayor rapidez
ante la ausencia del material de la plataforma que antes se encontraba protegiendo y
retardando el embate de la accion del oleaje.

Se resalta la necesidad de evaluar antes de la realizacion de obras de este tipo, los
impactos negativos que pueden traer aparejados, puesto que la recuperacion del ambiente
costero ante la insercibn de este tipo de cambios puede ser muy costosa e incluso
inaccesible.

En cuanto a los cambios en las geoformas de acumulacion, se puede observar en el
caso de las dunas una merma en el tamafio de las mismas. Este conocimiento surge del
aporte de testimonios obtenidos en entrevistas a pobladores locales y en funcion de la
metodologia aplicada. En este sentido, se manifiesta que durante largo tiempo la extraccion
de arena acumulada en el sector norte y sur del balneario, se realizé para el uso en la
construccion, especialmente para la realizacion de emprendimientos inmobiliarios en la
primera fila costera.

Al analizar la extension del &rea cubierta por dunas entre los afios 1986 y 2008, se
observa la disminucion de las mismas (figura 9).

Por ultimo, al considerar el comportamiento de la playa en estos afios y teniendo en
cuenta los cambios anteriormente esbozados, se observa un comportamiento similar de esta
geoforma a lo largo del tiempo, lo cual denota la estabilidad y el equilibro entre el ingreso y

egreso del material en transito.
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Figura 9. Principales sectores de dunas (1986 y 20 08).
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Fuente: Elaboracién propia en base a imagen satelital IKONOS y trabajo de campo.

Desarrollo y Crecimiento urbano

De acuerdo a Bonuccelli (2005), el retroceso costero en Las Grutas se vio agravado
en los ultimos 40 afios por los efectos antrépicos sobre el ambiente, en un contexto de
cambio por la ocupacion poblacional y por un manejo parcelado del paisaje ante el
desconocimiento de los procesos naturales intervinientes.

La aceleraciéon de los cambios se puede correlacionar con el crecimiento urbano de
la localidad (figura 10), y con la fuerte presion que ha sufrido el balneario, ya que en los
afos 80 se da el boom de las construcciones sin una planificacién acorde a las necesidades
del sistema litoral en su conjunto.

En esta década se dan las mayores presiones sobre el balneario, lo cual refleja y
refuerza los resultados de la aceleracion de los cambios. En esta instancia, cabe
preguntarse qué consecuencias podrian acarrear dichos cambios en un futuro, teniendo en
cuenta que esta presion sobre el recurso costero se ha ido incrementando a través del

tiempo.
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El crecimiento urbano de la localidad se puede analizar a partir de la interpretacion
de fotografias aéreas (1969 y 1986) y de imagenes satelitales (2008). Se han podido
detectar los cambios en el patrén de la mancha urbana en este periodo, asi como se ha
podido medir su superficie aproximada.

Para el afilo 1969 la mancha urbana correspondiente hoy al Casco Viejo de la
localidad, presenta una superficie de aproximadamente 49.500 m?¢6 0.05 km?.

Al evaluar la ubicacion y disposicion de este incipiente entramado urbano, se ve que
se encuentra en el centro de lo que hoy constituye el balneario de Las Grutas,
correspondiente al Casco Viejo. En la misma, se ven definidos los amanzanamientos que
constan aproximadamente de 11 manzanas distribuidas en paralelo a la linea de costa por 2
manzanas hacia el interior del territorio. En general, cada manzana mide 625 m?.

Las construcciones comienzan muy proximas a los acantilados siendo esa distancia
de 25 m desde el borde hacia las primeras construcciones en la zona préxima a la ‘Bajada
1’. En ciertos sectores se registran distancias aun menores, con un maximo de 6 m en las
cercanias de la ‘Bajada 2'.

Para el afio 1986, se observa que existe un patron de disefio urbano en
consolidacion. Los contornos de las manzanas estan bien definidos, asi como las parcelas
correspondientes a tierras fiscales.

La expansién urbana no sélo se dio en paralelo a la costa sino también tierra
adentro. En esta década, el ejido urbano de Las Grutas alcanza los 990.000 m? 6
aproximadamente 1 km?. Si se evalia el tamafio de las manzanas se ve que, descontando
las del Casco Viejo construidas en los afios 60’, presentan una superficie tipica de 100 m x
50 m, lo que hace a una superficie total de 5.000 m? por unidad.

La tendencia de ocupacion es mayor en las zonas centrales y colindantes al casco
antiguo, y en las zonas mas proximas a la linea de costa. Sin embargo, hacia el interior del
territorio se ve que se ha avanzado mucho en el loteo parcelario.

La localidad crecié considerablemente en la década de los 80’, pero este crecimiento
se ve consolidado entrada la década del 90 y sobretodo al comienzo del nuevo milenio.

A fines de los afios 90 y a principios de 2000 se empieza a ver una mayor ocupacion
y densificacion de los lotes con edificacion cada vez mas proxima, lo cual da cuenta de la
magnitud del crecimiento; tanto en el interior de lotes que ya presentaban edificacién en el
area central, como en los lotes de menor densidad de construccidén que se encuentran cerca

del area de ingreso al balneario, en la zona préxima a la actual ‘Bajada Los Acantilados’.
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Al mismo tiempo se da un avance de la construccion en las zonas mas préximas a la
playa, sobre la primera fila costera y cerca de los acantilados y de las zonas de dunas.
Comienzan a construirse los primeros paradores sobre la playa y algunos de ellos sobre el
borde de los acantilados. En la ‘Bajada 7', se ve un parador ocupando el borde del
acantilado y extendiéndose sobre la playa; lo mismo ocurre en la ‘Bajada 5. Entre esta
tltima y la ‘Bajada Tres', los paradores son construidos directamente sobre la playa. La
situacion mas critica en cuanto a proximidad con respecto a los acantilados se presenta
entre otros en el Parador Aqualung de la ‘Bajada 2’, ubicada al borde de los mismos.

Entre el 2003 y el 2008 se ve que el tamafio de la mancha urbana se comporta
similar, sin grandes variaciones. Asi, se tiene que para el 2008 la superficie del ejido urbano
de la localidad supera los 3,37Km?(337,5 ha).

Partiendo de la consideracién de que este valor es semejante para el afio 2003, se
infiere que el 70% (2,37 Km?) de este incremento se da en un intervalo de 17 afios, teniendo
en cuenta que las imagenes observadas en dicha comparacion se remontan a 1986 y 2003.

Es interesante destacar el aumento del grado de urbanizacion con respecto al indice
de construccién de los 80, en donde se ve que el amanzanamiento crecié y con ello la
edificacion, aunque muchas manzanas gozaban aun de espacios vacantes sobretodo lejos
de la costa.

En sintesis, en estos ultimos 40 afos, el Balneario de Las Grutas crecié en una
magnitud considerable. Este crecimiento estuvo acompafiado en gran medida por los

programas de incentivo turistico a nivel provincial y local.
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Figura 10. Crecimiento Urbano de Las Grutas (1969-  2008).
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Fuente: Elaboracidn propia en base a imagen satelital y fotografias aéreas.

La actividad turistica

Todo centro turistico posee ciertos atractivos inherentes al propio espacio que
genera la afluencia de poblacion de distintos puntos del pais. En este caso, el area costera
de Las Grutas es un enclave de gran interés turistico por una gran variedad de aspectos;
desde sus rasgos geomorfoldégicos con su caracteristico paisaje acantilado con cuevas
marinas, hasta las caracteristicas térmicas del agua -que produce una sensacion de mayor
confort a la hora de elegir un destino, sobretodo teniendo en cuenta que raramente se
encuentran tales caracteristicas en la costa patagoénica-, por las actividades ofrecidas y por
el acondicionamiento en infraestructura que paulatinamente fue adquiriendo el balneario,
sumado a las politicas provinciales de fomento de la actividad y de conocimiento del
balneario a escala local y nacional.

Reiterando que el area costera se encuentra dentro del Area Natural Protegida Bahia
San Antonio, se entiende que este hecho genera un atractivo adicional para aquellos

individuos que viajan con el objeto de aproximarse al contacto con la naturaleza. Asi, gran
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parte de la poblacion elige el destino para el avistaje de fauna, que conduce a que los
apostaderos sean visitados por miles de turistas anualmente para reconocer habitos,
costumbres y desplazamientos de animales; en particular de aves migratorias playeras, ya
que el balneario cuenta con el observatorio de aves ‘Vuelo latitud 40’, creado con tales fines.

Todas estas caracteristicas, sumadas a la cercania de ciudades como Viedma y
Puerto Madryn (entre otros centros emisores primarios), hacen que estas costas sean muy
visitadas. Se observa la gran afluencia de turistas desde distintos puntos del pais, que
visitan la localidad siguiendo el corredor turistico de las playas de la Patagonia?, que
conforma la localidad junto con otros dos nucleos de interés proximos: San Antonio Oeste y
San Antonio Este (figura 11). Estos tres ndcleos corresponden a un mismo Distrito Municipal
y “conforman un circuito turistico de excelencia, con diversos atractivos naturales de
destacado valor ecolégico en el ambito nacional e internacional”. (Municipalidad de SAO,
Secretaria de Turismo, 2009).

Es interesante destacar que la localidad ocupa el segundo lugar de afluencia de
turismo en la provincia luego de San Carlos de Bariloche (Guia Integral de Destinos
Turisticos Argentinos, 2008). Posee una amplia infraestructura de servicios, la oferta de
alojamiento de 20.560 plazas aprox., conformadas principalmente por casas de alquiler
particular, 80 complejos de departamentos, 20 hoteles y residenciales, y 18 campings con

todos los servicios, existiendo diferentes categorias para una demanda variada.

% El Corredor de las Playas de la Patagonia esta integrado también por la Comarca de Viedma y Patagones al
sur del Rio Colorado y la Zona de Peninsula de Valdés y el Valle inferior del Rio Chubut, considerado un
producto turistico homogéneo (Torrejon, 1994).
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Figura 11. Principales atractivos turisticos del ar ea
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la Sec. de Turismo de Las Grutas (2009)

Los principales atractivos naturales a destacar del propio balneario Las Grutas son
sus playas, valoradas como un recurso de gran atractivo debido a sus dotes naturales
impresos por la propia dinamica del sistema natural. Asi “la gran amplitud de mareas y la
calidez de sus aguas, conjuntamente con el suave declive y la arena fina y dorada, definen a
la playa como el principal atractivo turistico” (Torrejéon, 2003: 9). Ademas, la existencia de
acantilados y grutas le otorga gran belleza paisajistica.

La demanda turistica se ha ido incrementando en los Ultimos afios, ya sea por un
mayor acondicionamiento del area para el turismo, por un fomento y promocién turistica
mayor del balneario (tanto a nivel provincial como nacional), como por un incremento en la
infraestructura de servicios ofrecidos a lo largo de todo el circuito turistico.

Este énfasis en el fomento del turismo trae aparejado un gran crecimiento en la

localidad, pues “con ello cambia la jerarquia, el ritmo de crecimiento y la capacidad de
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convocatoria del balneario de Las Grutas, colocando alli un faro, un eslabon ineludible hoy
para los viajeros de litoral patagonico, o para los amantes del sol y la playa, que por falta de
confort rionegrino, vacacionaban en la provincia de Buenos Aires” (Torrejon, 1994: 55).

Los antecedentes sobre el origen de la localidad demuestran que la idea de
explotacion turistica del area se viene impulsando desde la década de los 60’, periodo en el
cual se comienza a ver la rentabilidad econdmica que podria generar dicha actividad,
impulsando el loteo de terrenos a precio de fomento.

Hacia los afios 80, se puede ver que el balneario cuenta con la infraestructura basica
para el desarrollo turistico del area, aunque es recién hacia fines de los afios 90 que
terminan por completarse los aprovisionamientos de los servicios basicos que hoy posibilitan
la recepcion masiva de turistas desde distintas partes del pais.

El balneario Las Grutas posee una marcada estacionalidad en tanto la temporada
alta se encuentra comprendida entre los meses de Diciembre a Marzo.

Actualmente, el nimero de visitantes en periodo estival, exclusivamente para la
localidad de Las Grutas, supera en promedio los 200.000 visitantes.

Al analizar el periodo 1997-2008 (Diciembre-Marzo) se observa que para el afio 1997
el nimero de visitantes es de 89.451, mientras que para 2002 el nUmero se eleva a 149.220.
En 2004, los valores ya superan los 200.000 turistas, alcanzando para la temporada de 2005
los 238.862 visitantes; mientras que en el afio 2006 las cifras se elevan a 283.430 turistas.

Para 2009 las cifras superaron los 238.000 turistas para la temporada estival (figura 12)
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Figura 12. Demanda Turistica en Las Grutas, periodo  estival.
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la Sec. de Turismo de Las Grutas (2009)

De acuerdo a esto, analizando las proyecciones de la demanda turistica anual (en el

periodo estival), se ve que ésta tiene una tendencia al incremento progresivo. Este hecho

proporciona valiosa informacion acerca de la oferta turistica complementaria necesaria

(infraestructura, estructura y supraestructura) que se requieren para cubrir dicha demanda,

entre otros aspectos.

En suma, se puede ver que en estos Ultimos 15 afios, el balneario de Las Grutas ha

ido creciendo en cuanto a la provision de infraestructura y de servicios para cubrir una

afluencia creciente de visitantes, cuya demanda entrado el siglo XXI, se encuentra

desbordada por su caracter explosivo. Dicho incremento progresivo, se manifiesta en el

contexto del aumento de la actividad econdémica del pais durante los afios analizados (1996-

2008), existiendo al mismo tiempo inflexiones negativas en periodos de crisis (2001).
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Impactos de la actividad turistica

El aprovechamiento turistico intensivo de las areas costeras, genera inevitablemente
impactos sobre el ambiente natural, con consecuencias ecolégicas negativas. Estos
impactos negativos afectan a la poblacion y a la propia actividad turistica.

Ante el evidente papel que juega el turismo en los procesos de desarrollo econémico
y en el mejoramiento social y cultural de esta localidad, no debe dejarse de lado la
preocupacién por los procesos de masificacién y concentracion que se producen en este
espacio litoral. Este proceso, por la forma en que se genera y proyecta puede originar
graves desajustes y llevar a problemas de compleja resolucion, causando impactos sobre el
ambiente y el paisaje. Sin embargo, dichos impactos pueden reducirse en base al
conocimiento de la realidad con un accionar anticipado.

En Las Grutas, los principales problemas ambientales costeros relacionados con el
turismo se vinculan sobretodo con la saturacién de las playas, que ejerce una fuerte presion
sobre dicho ambiente, sobretodo en los meses de Enero que recibe una afluencia masiva de
turistas, por lo cual la infraestructura y servicios se ven frecuentemente desbordados. Esto
se debe a que a pesar de existir un extenso litoral, la concentracion de servicios en el centro
urbano genera una saturacion del sector, mientras que otras areas no son utilizadas. Por
este motivo, los impactos se pueden observar en sitios puntuales y sobretodo en el area
céntrica que recibe la mayor presion. Esta preferencia se debe a que alli se encuentra la
mayor infraestructura y servicios asequibles por los visitantes (bajadas con paradores,
instalaciones deportivas y actividades recreativas dependientes de los paradores). Asi, se
concentran los visitantes sobre este espacio, dejando vacantes las franjas costeras mas
alejadas del area céntrica, factor que al mismo tiempo les otorga mayor naturalidad por
encontrarse mas protegidas ante una menor intervencion.

En Las Grutas, las caracteristicas macro-mareales y la presencia de plataformas
litorales extensas, reduce el espacio dedicado a la recreacion en el sector playa; por este
motivo se ven colmatados, sobretodo cuando la marea comienza a subir contra el
acantilado. En esta instancia, los turistas se ven obligados a movilizarse contra el acantilado,
sitio de alta peligrosidad.

Otro factor que impacta negativamente sobre el contorno costero es la
implementacidén de construcciones proximas a la linea de costa. El rapido surgimiento del
balneario determiné el loteo intensivo de las tierras. Este hecho permitié la construccién sin
planificacion, dejando de lado la consideracion de la influencia de los fendmenos naturales

(tormentas, sudestadas, amplitud mareal) que influyen en el deterioro de las mismas.
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Estas edificaciones no so6lo avanzaron sobre los acantilados, aumentando la
fragilidad de los mismos, sino que también ocuparon partes de sectores de dunas (antes de
grandes dimensiones). Tal es el caso, de un famoso complejo ubicado proximo a la bajada
La Rinconada, cuyas obras fueron detenidas justamente por tales cuestiones.

Estas alteraciones en el sistema litoral impactan en su propia dindmica y
funcionamiento. Asi, por ejemplo, se han removido dunas que se ubicaban arriba del
acantilado ignorando la importancia de sus funciones.

Por otra parte, la contaminacion constituye otro factor a tener en cuenta. En este
caso se remite basicamente a las fuentes de contaminacion constituidas por la acumulacion
de basura en las playas y por el ruido producido por todo tipo de vehiculos nauticos
(lanchas, jet ski, etc) o por los tan usados (y no permitidos) cuatriciclos, sobretodo en los
sectores remanentes de dunas.

Asimismo, las vibraciones generadas por tales ruidos y la percolacion de aguas
servidas al interior de los acantilados, afectan y contribuyen a incrementar su fragilidad.

En sintesis, si bien la actividad turistica produce impactos negativos sobre el medio
fisico, a los cuales se suma la alteracion de la dindmica natural del propio sistema natural,
hay que tener en cuenta que es justamente esta actividad, la base econémica que hace a la
mejora de la calidad de vida de la poblacién local y a la posibilidad de recreacién y ocio
brindada a los visitantes que optan por Las Grutas como un destino turistico ideal.

Ante el inminente crecimiento de la actividad, el dilema central apunta a que si bien
en el pasado no hubo un esquema de planificacion integral, se pretende a través del
conocimiento de las caracteristicas del propio sistema natural y de aquellas presiones
ejercidas sobre el medio desde las actividades antrépicas; concientizar acerca de la
necesidad de una planificacion integral costera que enfoque la gestibn hacia un manejo
sustentable del ambiente.

“Debemos rescatar la importancia del reconocimiento del litoral como ecosistema de
alta fragilidad, la necesidad de la interpretacién y valorizacién de su funcionamiento y la
implementacién de pautas integradas para su conservacioén” (Gémez, 2007: 190).

Los problemas planteados manifiestan la necesidad de propiciar un manejo integrado
y no parcelado por objetivos de rentabilidad econdmica cortoplacistas, pues muchas veces
las actividades econdmicas atentan contra los objetivos de proteccidn si no se generan con
una concepcion de desarrollo sustentable, es decir, sumando conservacion al desarrollo.

En este sentido, se debe incluir una perspectiva de andlisis de larga duracion que

contemple especialmente la planificacion de futuros emprendimientos y de aquellos en
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curso, sumado a la necesidad de respetar la reglamentacion del codigo de edificacion
urbana y a la realizacion de estudios exhaustivos sobre las probleméticas ambientales

asociadas a los procesos de remocion en masa.

Discusion y resultados

El Balneario Las Grutas constituye un ambiente costero vulnerable. Dicha
vulnerabilidad es natural y al mismo tiempo es acelerada por el antropismo. La
vulnerabilidad fisica se suma a la natural y se expresa en las construcciones proximas a la
costa, que presentan deterioros evidentes. En este contexto, la magnitud e intensidad de
los procesos naturales activos se combinan con el uso que realiza el hombre,
sobrepresionando las funciones del ambiente como fuente, sumidero y soporte de
actividades.

Los resultados obtenidos bajo la metodologia aplicada, muestran que la linea de
costa de Las Grutas sufrid un retroceso estimado entre 1 m y mas de 3 m en 39 afios.
Entre 1969 y 1986 la costa retrocedié 1,5 m, superando los 4 m en 2008.

Se ha visto que existen sectores de la costa més afectados que otros a los procesos
erosivos. El sector céntrico presenta una alta vulnerabilidad ya que es el mas
comprometido por el retroceso costero. En el sector sur la vulnerabilidad a la erosién es de
media a alta y el sector norte presenta una vulnerabilidad de media a baja. Estos grados de
vulnerabilidad sumados a la peligrosidad constituida por la amenaza de los procesos
erosivos, podrian dar cuenta de los riesgos esperados y de las prioridades de gestion en
zonas concretas.

En el caso de las plataformas litorales se ha visto que el frente de éstas retrocedio
hasta 8 m en la zona proxima a la ‘Bajada 0’ en estos Ultimos 39 afios. Asimismo sus
rasgos morfologicos indican acentuacion de los procesos erosivos evidenciados por la
ampliacién de canaletas y por el aumento de tamafio de los hoyos de marmita.

En esta instancia, cabe preguntarse qué podria ocurrir en un futuro si los resultados
obtenidos pueden extrapolarse constituyendo una tendencia definida, considerando el ritmo
de crecimiento urbano, poblacional y turistico progresivo.

En cuanto a las geoformas de acumulacion, la superficie del sector de dunas
ubicadas al norte del balneario, se redujo ampliamente entre 1986 y 2008, debido a la
extraccion de arena para construccion; al sur del balneario hay una mayor conservacion.

Las playas mantuvieron un perfil de equilibrio entre el material en transito, por lo

cual su superficie se conserva practicamente inalterada.
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En cuanto a los efectos antrdpicos sobre el area costera, el impacto del crecimiento
urbano y de la actividad turistica desde los 80, acelerado en los 90’ sin una fase previa de
planificacion para el desarrollo -con una planificaciéon errética-, ha ignorado los procesos
geomorfoldgicos, potenciando los efectos de los procesos erosivos sobre el area costera.

En consecuencia, se ha avanzado sobre un espacio amenazado por los procesos
erosivos, acrecentando la vulnerabilidad natural y fisica del &rea. Asi, se fueron reduciendo
los sectores de dunas que naturalmente actlan como reservorios de agua-, lo cual
introduce cambios en el balance dindmico playa-médanos; ademas se ha implementado la
impermeabilizacion de calles con asfalto, siendo las mismas muy transitadas -sin poder
resolver la presion vehicular sobre la avenida costanera- y se emplazaron construcciones
cerca y sobre la linea costera en retroceso. Por otra parte, se increment6 el transito
vehicular cerca y sobre la playa por ciertas actividades turisticas puntuales, se
construyeron bajadas y piletas oceanicas artificiales sobre las plataformas litorales y se
invirtieron las lineas de desaglie -desagotando parte de las redes en el mar post
percolacion del agua al interior de los acantilados-. Estas acciones aceleran los procesos
erosivos y con ello los efectos sobre la costa.

Los cambios en los patrones del suelo favorecen la construccién de todo tipo de
infraestructura, siendo uno de los principales efectos la construccién de viviendas al borde
de la zona costera. Este modelo de crecimiento, generalizado por la importancia dada en
este sector a la actividad turistica en un area de erosion, indica que estas construcciones
estan expuestos al riesgo derivado de la amenaza que suponen los fendmenos naturales
de estas caracteristicas. La urbanizacion de la zona costera aumenta la presién sobre los
recursos naturales, incluyendo el espacio, el paisaje, la flora y la fauna.

El aprovechamiento turistico intensivo del area costera genera inevitablemente
impactos sobre el ambiente con consecuencias ecoldgicas, sociales y econdmicas
negativas; pero también dicha actividad ofrece potencialidades y oportunidades en los
procesos de desarrollo socio-econdmico para la poblacion.

El modelo de desarrollo generalizado por la importancia dada a la actividad turistica,
gue implica la venta de terrenos préoximos a la costa y su promocidbn como uso
exclusivamente hotelero, es considerado perjudicial para el area costera en tanto no cuente
con eficientes Estudios de Impacto Ambiental frente a su implementacion.

Ante el evidente papel que juega el turismo en los procesos de desarrollo
economico y en el mejoramiento social de esta localidad, no debe dejarse de lado la

preocupacion por los procesos de masificacion y concentracién que se producen en este
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espacio litoral, considerando también que los impactos negativos resultantes se pueden
reducir en base al conocimiento de problematica bajo un accionar anticipado.

En sintesis, el area de Las Grutas ofrece grandes potencialidades en materia de
recursos naturales que necesitan ser conservados, en un contexto de desarrollo social y
econdmico creciente, con un sistema juridico y administrativo que tiene que trabajar para
acercarse a perpetuar el desarrollo armonico del area, mitigando los conflictos surgidos por
la incompatibilidad de intereses en el area.

En este sentido, atendiendo a que la zona costera es un ambito en donde se
presentan multiples conflictos y donde la solucién de los mismos debe tener en cuenta el
interés general, se requiere un enfoque lo mas integrador posible que apunte al tan
mentado desarrollo sustentable, planteado en gran parte de la legislacion que rige al
subsistema juridico-administrativo del area, y que es uno de los marcos conceptuales que
se aborda y se pretende introducir en este trabajo.

Estos desafios se deben afrontar a través del fortalecimiento de los organismos de
aplicacion afines, bajo la implementacion, regulacién y revision de la legislacion vigente;
con el objeto de perseguir una interaccion solidaria entre naturaleza y sociedad. Esto
implica pasar de un desarrollo basado en el mero crecimiento econémico a otro mas
vinculado con los aspectos sociales y ambientales; sostenido por un marco legal coherente
a fin de tomar decisiones acertadas, en tanto el reparo y respeto por el recurso costero, es
decir, su conservacion colaboraria con la perdurabilidad del recurso y, por ende, con la
percepcion del area costera de Las Grutas como un centro de atractivo turistico
(Chomnalez, 2010).
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