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Resumen

El balneario Playa Unidon se extiende unos seis kilbmetros sobre Bahia Engafio, Mar
Argentino, Océano Atlantico. Depende administrativamente del Municipio de Rawson, Chubut,
Republica Argentina. Segun registros batimétricos y fotograficos se aprecia retroceso y modificacion
en el disefio de la linea de costa, asociados a erosion marina; lo que constituye un problema que
pone en riesgo parte de la infraestructura urbana del balneario. El objetivo de esta comunicacion es
explicar las causas del proceso erosivo, desde una vision holistica que considere a la antropésfera
como una esfera mas del ecosistema Tierra; como asi también, presentar las respuestas de ajuste en
estudio, para mitigar los efectos de esta compleja interaccion subsistémica. Para el analisis
geohistérico se consideraron estudios cientificos sobre procesos erosivos en la costa patagonica,
estudios relativos al pasivo ambiental generado tanto por la construccién urbana, como por grandes
obras de infraestructura tales como el Dique Florentino Ameghino y Puerto Rawson en la dinamica
ambiental del &rea de estudio. Los cambios en el disefio de la linea de costa, se vinculan con el
proceso de erosion marina que responde a una combinacién de causas naturales y antrépicas
asociadas éstas Ultimas al proceso de litoralizaciéon, que implicé sobrepresiéon social sobre este
espacio. Ante la complejidad del problema expuesto, desde las politicas publicas se ofrece una serie
de respuestas también complejas, que buscan conciliar lo ideal con lo posible, a modo de transicion
entre el estado de situacion actual y una plena gestion integrada de los espacios litorales, esperable a
mediano plazo.

Palabras clave: Litoralizacion - Interaccion subsistémica - Respuestas complejas - Gestion integrada
de los espacios litorales.

MARINE EROSION IN PLAYA UNION (CHUBUT — REPUBLICA A RGENTINA):
GEOHISTORIC ANALYSIS AND ANSWERS ORIENTED TO ITS ST ABILIZATION

Abstract

Playa Union resort is located six kilometers along Bahia Engafio, by the Argentinian Sea, in
the Atlantic Ocean. It depends on the town hall in Rawson, Chubut, Republic of Argentina. According
to bathymetric and photographic registers, we can appreciate the backward movement and
modification in the design of the coastline, associated to marine erosion, which establishes a problem
that jeopardizes part of the urban infrastructure of the resort. The objective of this message is to
explain the causes of the erosive process from a holistic point of view, which considers the
anthroposphere as a sphere of the ecosystem of planet earth, as well as to show the answers in the
study adjustment so as to mitigate the effects of this complex subsystem interaction. Regarding the
geohistoric analysis, scientific studies about erosive processes on the coast of Patagonia were
considered, studies related to passive environment generated not only for urban construction but also
for large building works, such as Florentino Ameghino dam and Rawson port, in the environmental
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dynamic in the area of study. The changes in the design of the coastline are linked to the marine
erosion process responding to a combination of natural and anthropic causes associated to the
process of littoralisation, which implied social overpressure on this space. Given the complexity of the
problem detailed about public politics, also offers complex answers, which try to reconcile the ideal
with the possible, as a transition from the situation today to a fully integrated management of littoral
spaces to be awaited in a short period of time.

Keywords: Littoralisation - Subsystem interaction - Complex answers - Integrated management of the
littoral spaces

Introduccién

En una acepcion amplia, el espacio litoral constituye la zona de contacto entre el
ambiente marino y el ambiente continental, lo que le confiere una particular complejidad
natural. Como consecuencia de la creciente valorizacion y apropiacion que la sociedad
ejerce sobre este medio, el mismo se ha tornado fisicamente vulnerable, particularmente a
las intervenciones antrépicas. Playa Unidén es un claro ejemplo de lo expuesto, en tanto en
ella se manifiesta un conflicto tefiido de contradictoriedad, ya que la propia sociedad que
interviene el ambiente es quien se alarma por las alteraciones producidas, en la estabilidad
del disefio de la linea de costa y en la calidad del recurso playa. Lo que deriva en el reclamo
de soluciones, que por lo general no logran reparar acabadamente la demanda que las
originé.

Desde la epistemologia de la complejidad, Morin (2004) plantea si la contradiccion es
un error o0 si es el ingreso a la necesidad de la I6gica para lograr explicaciones cabales
sobre la realidad. Un interrogante crucial frente al tema tratado es ¢puede la sociedad
correrse del objeto de conocimiento y transformarse en observadora, cuando es parte del
mismo? De cara a este planteo, se intentar4 describir y analizar las intervenciones y
transformaciones que han acontecido en el espacio bajo estudio, a modo de explicaciones
que operen como disparadores de mayores niveles de reflexion, frente a los procesos
inducidos por la sociedad sin tener plena conciencia de los efectos sobre el medio litoral del
planeta, que a finales del Siglo XX ya concentraba “alrededor del 60% de la poblacion

mundial” (Barragan Mufioz, 2003, p. 22).

Materiales, método y marco conceptual

Para la presente contribucion se adopt6 el método geohistérico (Orella Unzuég, 2010)
desde el enfoque diacronico, y la técnica retrospectiva (Escofet, 2007). Estos permiten
comprender la articulacién de aspectos fisicos y sociales a través del tiempo, en vistas a

explicar la problemética y actual configuracion del espacio geografico bajo estudio.
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Se encuadré a Playa Unidn segun las clasificaciones de Inman y Nordstrom (1971) y
de Davis (1987), en tanto al asociarse una a la escala planetaria y la otra a escala local —
regional, se complementan, permitiendo centrar el andlisis posterior en la escala mas
pertinente. En cuanto a la determinacién de la peligrosidad de sitio en funcién de la
amenaza que constituye el proceso erosivo, se considero la clasificacion de redes causales
de peligrosidad que propone Monti (2011). Por otra parte, se consideraron estudios
cientificos sobre causas de los procesos erosivos en la costa patagoénica; estudios técnicos
relativos al pasivo ambiental producto de grandes obras de infraestructura que inciden en la
dinamica ambiental del area de estudio; informacion relativa a la estética y dinamica
demografica para ponderar la magnitud del proceso de litoralizacién imperante; estudios
técnicos de proteccion de costas y una propuesta juridica que operaria como marco
normativo para la gestion integrada del litoral maritimo chubutense.

A fin de propiciar una cabal interpretacion del tema por parte de los lectores que se
interesen en la problematica que afecta a Playa Unidn, resulta conveniente anticipar y
esclarecer algunas categorias conceptuales, como actores sociales, amenaza,
vulnerabilidad, riesgo, escenario de riesgo, y turismo residencial, entre otros. En esta
contribucién se adopta el término actores sociales para referirse a quienes tienen injerencia
en los reclamos, debates y toma de decisiones; en tanto el mismo reconoce el rol central de
la accion humana en la transformacion del entorno. A priori, se pueden identificar dos
categorias de actores, los individuales o personas, y los colectivos, como los grupos,
asociaciones o instituciones, que cuentan con una organizacion interna estable y con algln
lider identificable (Garcia Sanchez, 2007). Los actores sociales operan siempre con motivos,
intenciones, expectativas, representaciones y valores, dentro de un contexto y con los
recursos que disponen para alcanzar sus fines (Quétier, Tapella, Conti, Caceres y Diaz,
2007). Por consiguiente, se puede afirmar que el rol de los actores sociales se encuentra
ligado al concepto de poder, entendido éste en sus dos acepciones, tanto como capacidad
de accién o como dominio, ejerciendo presion sobre otros actores.

En el marco de la geografia de los riesgos, Cardona (1993) define peligro o amenaza
como la posibilidad de ocurrencia de un fendmeno fisico, de origen natural, tecnolégico o
provocado por el hombre, en un sitio y en un momento determinado. Mientras que
vulnerabilidad es la predisposicién o susceptibilidad de la componente social o material a
ser afectada o a sufrir una pérdida. EI mismo autor sefiala que riesgo es el dafio o pérdida
esperada a partir de la confluencia de eventos peligrosos sobre contextos sociales o

materiales vulnerables. Por consiguiente, la expresion escenario de riesgo, remite a la
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convergencia espacial de procesos que por su magnitud, frecuencia e intensidad, se
constituyen en un factor de peligrosidad o amenaza para la sociedad y los contextos fisicos,
socioeconodmicos y ecologicos con diferentes condiciones de vulnerabilidad frente a los
mismos (Monti, 2007).

La expresion turismo residencial, remite al que practican personas que se trasladan a
un entorno turistico en el periodo vacacional, alojandose por periodos prolongados en
segundas residencias de su propiedad o alquiladas; disfrutando del ocio por sobre otras
actividades (Huete, Mantecén Teran y Mazén Martinez, 2008). Esta modalidad se diferencia
del turismo hotelero en que moviliza a un turista mas estable, llegando a asimilarse a un

migrante estacional.

Area de estudio, problema, objetivo e importancia relativa del Balneario Playa Union

La ciudad de Rawson -capital de la provincia de Chubut- se sitla a 43° 20’ Sur y 65°
04’ Oeste, junto al rio Chubut. Presenta en su ejido una planta urbana fisicamente
fragmentada (Sanchez y Beltran, 2009), contando con su nucleo original fundado en 1865 a
ocho kilometros de la costa y dos balnearios sobre Bahia Engafo, éstos son Playa Unién
fundada en 1923 y Playa Magagnha de implantacion espontdnea y gradual desde 1930 en
adelante. Esta comunicacion se circunscribe al estudio del frente costero del Balneario Playa
Unidn (Figuras N° 1 y N° 2), que se extiende desde la desembocadura del Rio Chubut, unos

seis kilbmetros hacia el norte.
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Figura N° 1. Posicion del area de estudio en Argentina
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Fuente: elaboracién Téc. Ester Obreque en base a SIG250 — IGN

Figura N° 2. Area de estudio, Playa Union

Fuente: elaboracion Téc. Leandro Foletto
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Segun registros fotograficos desde que se urbanizd este espacio y de registros
batimétricos desde 1992 a 2013, se aprecia retroceso y modificacién del disefio de la linea
de costa, asociados a erosion marina; esta situacién constituye un problema que pone en
riesgo parte de la infraestructura urbana del balneario, como son los pubs, restaurantes,
canchas de paddle, bafios publicos y otras instalaciones establecidas sobre la playa distal o
posterior, que se encuentra generalmente en condicion subaérea, como asi también el
paseo peatonal y bicisenda del Boulevard Maritimo Guillermo Rawson, para continuar luego
hacia lo que es actualmente la primera fila de viviendas. El objetivo de esta comunicacion es
explicar las causas del proceso erosivo, desde una visién holistica que considere a la
antroposfera como una esfera 0 subsistema mas, en interaccion con el resto de los que
componen el ecosistema del Planeta Tierra, siendo éstos la litdsfera, hidrosfera, atmésfera y
biosfera; como asi también, presentar las respuestas de ajuste en estudio, para mitigar los
efectos de esta compleja interaccion subsistémica.

Rawson es la ciudad mas oriental del sistema urbano del Valle Inferior del Rio
Chubut (de aqui en adelante VIRCH), integrado ademas por Trelew, Gaiman, Dolavon y 28
de Julio. Playa Unién constituye el area recreativa por excelencia de los habitantes de estas
ciudades, aunque también es visitada por turistas del resto de Patagonia. Segun datos del
Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas, realizado en octubre de 2010 por el
Instituto Nacional de Estadistica y Censos, Playa Union contaba con 8.956 habitantes,
mientras que en temporada estival y particularmente los fines de semana, este nimero por
lo general se triplica. Playa Unién puede definirse funcionalmente como un sitio de turismo
residencial (Huete et al., 2008) ya que una proporcidn importante de sus construcciones son
segundas residencias de familias establecidas en las ciudades del VIRCH, que eligen este
balneario por su proximidad y por la oferta de sol y playa, gastronomia, deportes nduticos
como el surf, wind surf, kite surf, motondutica, esqui acuético, etc.; avistaje de fauna, pesca

deportiva, casino y discotecas, entre otros atractivos.

Evolucién geohistérica del proceso de erosion marina y sus efectos

Incidencia de las migraciones en el ambiente y en el proceso de litoralizacién de Chubut.
Hasta mediados del Siglo XIX el actual territorio de Chubut se encontraba habitado
por tribus nbmades que mantenian una relacidbn arménica con la naturaleza. En esos
tiempos, Argentina necesitaba expandir y consolidar su territorio con la ocupacion efectiva
de la Patagonia, también pretendida por la Republica de Chile. Desde la Presidencia de

Bartolomé Mitre (1862-1868) se promovid la migracion de europeos a la Argentina,
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correspondiéndole al Ministro del Interior Dr. Guillermo Rawson gestionar ante el Reino
Unido de Gran Bretafa, la migracion de colonos galeses a Chubut.

Al establecerse en 1865 la colonia galesa en el VIRCH, fueron varios los desafios a
enfrentar. Entre éstos se pueden mencionar el aislamiento territorial por la falta de vias de
comunicacion terrestres con la Argentina poblada, urbanizada; las adversas condiciones
ambientales en las que el rasgo dominante era la aridez, la presencia del rio Chubut, fuente
de preocupacion por la desproporcion entre sus estiajes y avenidas, ya que este rio si bien
presenta un caudal medio anual de 47 m3/seg., su caudal maximo registrado es de 720
m3/seg. y su caudal minimo registrado es de 4 m3/seg. (Hidroeléctrica Ameghino S. A.,
2005). Esta situacion impedia obtener agua para riego en temporada estival y generaba la
amenaza constante de inundaciones ante las ciclicas crecidas del rio en otofio y primavera,
al tratarse de un rio de régimen mixto, alimentado por lluvias otofiales y deshielos
primaverales.

Ante los desafios planteados, las soluciones fueron gestandose gradualmente. En un
principio, las comunicaciones y el aprovisionamiento se realizaban por via maritima desde el
Puerto de Buenos Aires hasta el estuario del rio Chubut, en el que atracaban los barcos sin
contar con infraestructura alguna para ello; hasta que hacia 1930 se construyé el muelle de
madera que dio origen al actual Puerto Rawson, que hoy cuenta con seis muelles
destinados a distintos fines. Mientras se iban resolviendo algunos de los desafios vitales, en
1923 los pioneros establecidos en Rawson colocaron la piedra fundamental del Balneario
Playa Union, el que se emplaz6 al norte de la desembocadura del rio Chubut, albergando
segundas residencias destinadas al descanso y la recreacion junto al mar. Por otra parte,
llevd casi un siglo poder regular los caudales del rio Chubut con el Digque Florentino
Ameghino inaugurado en 1963, que vino a resolver tres cuestiones significativas para los
centros urbanos establecidos en el VIRCH, como lograr la atenuacién de crecidas, asegurar
la provisién de agua para riego y generar energia hidroeléctrica.

El establecimiento de la colonia galesa fue solo el principio del proceso de
litoralizacion de Chubut, ya que luego se sumaron migrantes italianos, espafioles, turcos,
arabes, sirios, libaneses, polacos, alemanes, rusos, entre otros y en tiempos recientes,
migrantes de paises limitrofes, mayormente bolivianos y chilenos. A los procesos
mencionados cabe agregar las migraciones internas producto del proceso de
contraurbanizacion que esta transitando la Argentina desde los “70, a partir del cual se
produce una redistribucion de la poblacion entre las regiones tradicionalmente atractoras y

las regiones tradicionalmente expulsoras de poblacién (Sanchez, 1993). En este contexto se
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producen migraciones desde las grandes metropolis argentinas hacia las ciudades de
tamano intermedio, entre las que se encuentran la mayor parte de las ciudades que se
emplazan en el litoral chubutense. El proceso de litoralizacion se caracteriza por la
artificializacion del ambiente como producto de la concentracion de poblacion y actividades
economicas en el espacio litoral (Rousset, 2012); en Chubut este proceso cobra nitidez si se
considera que actualmente los cuatro departamentos costeros —Biedma, Rawson, Florentino
Ameghino y Escalante- concentran el 79,03 % de la poblacién de la provincia. Siendo
particularmente intenso en el departamento Rawson que presenta una densidad de
poblacion de 33,4 h/km?, cuando la densidad media provincial es de 2,3 h/km? (INDEC,
2010).

Clasificaciéon y caracterizacién morfodindmica de Playa Unién

En el marco del estudio de los ambientes costeros, el término morfodinamica remite
a la ajustada interrelacién que se produce entre forma y proceso (Codignotto, 2010). En
Playa Union la variacion de las formas en tiempos relativamente acotados, constituye una
evidencia de la complejidad del sitio.

De acuerdo con la clasificacion de costas de Inman y Nordstrom (1971) Playa Union
puede encuadrarse como una costa de borde continental pasivo al encontrarse en una
posicion central respecto de la placa tectonica Sudamericana, mientras que si se considera
la clasificacién de costas de Davis (1987) sustentada en el andlisis del rango de mareas y el
componente energético de las olas en vinculacion con la morfologia y granulometria de los
materiales costeros, puede clasificarse como una costa de alta energia, al presentar
acusado relieve y material sedimentario de mediano a grueso predominantemente. Estas
clasificaciones permiten inferir que en su evolucion hay una preponderancia de los factores
locales y regionales frente a los factores tectonicos planetarios.

En cuanto al paisaje actual que caracteriza el area Rawson — Bahia Engafio, Monti
(2000) sefiala que es del tipo compuesto como producto de la interaccidén y superposicion de
los procesos dominantes marino — litoral y fluvial, que incluye en forma subordinada la
accion del proceso edlico; emplazandose Playa Unidn sobre cordones litorales, relicto del
ultimo pulso de acrecién acontecido en el Holoceno. Si se analiza a mayor detalle el perfil de
esta playa, se trata de un perfil compuesto; la playa distal o posterior, subaérea, de gravas y
rodados patagonicos en el sector sur y de arenas medianas a gruesas en los sectores
centro y norte, cuenta con una berma de pronunciada pendiente como transicién hacia la
playa frontal o anterior, que es de pendiente suave con arenas medianas y finas. Esta

caracteristica morfolégica hace que sea una playa reflejante en pleamar, y disipante en
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bajamar. Segun datos de la Tabla de Mareas del Servicio de Hidrografia Naval (2013), Playa
Union se ve afectada por mesomareas astrondmicas de régimen semidiurno, con una
amplitud maxima de 5,00 m. y una amplitud media de 3,62 m. Las olas son de alta energia y
provienen predominantemente del sur — sureste, incidiendo ligeramente oblicuas a la playa,
lo que genera una deriva de la misma en sentido sur — norte. Coincidiendo con Codignotto
(1997), lo sefialado podria interpretarse como la existencia de una celda de circulacion
localizada, opuesta a la direcciébn general de la deriva litoral, que tendria un sentido de
circulacion norte - sur en este sector de la costa chubutense. Lo que se condice con la
deriva del estuario del rio Chubut hacia el sur, impulsado por la formaciéon de los cordones
litorales que han ido colmatando Bahia Engafio, durante la acrecion producida en el

Holoceno.

Causas naturales y antropicas del proceso de erosiéon en Playa Union

Si se considera que el concepto de litoral remite a un “espacio de anchura variable,
resultante del contacto interactivo entre la naturaleza y las actividades humanas que se
desarrollan en ambitos que comparten la existencia o la influencia del mar” (Barragan
Mufioz, 2003, p.18), el abordaje del problema de la erosion marina afectando al ambiente
litoral, debe partir de considerar que la evolucidn de esta playa es una manifestacion de los
fendmenos fisicos que rigen su dinamica, en interaccidén con las geoformas existentes y con
las grandes obras de infraestructura y demas intervenciones de la sociedad, que inciden en
el balance entre aportes y remocion de sedimentos de la costa.

En cuanto al andlisis fisico — natural, Codignotto (1997) sefiala que la concepcion del
modelo evolutivo de la costa argentina implica un elevado grado de complejidad espacio-
temporal, que incluye la manifestacién simultanea y en algunos casos en forma parcialmente
recurrente, de fendbmenos asociados a oscilaciones del nivel del mar como consecuencia del
ultimo evento glacioeustético, oscilaciones del nivel del mar por fenébmenos neotecténicos y
desplazamiento de la linea de costa por fendmenos erosivos y acumulativos. Estudios
batimétricos, registros fotogréficos y relatos orales permiten afirmar que desde la
antropizacion de esta playa han predominado los procesos erosivos, entendiéndose por
erosion el “resultado de un exceso de remocion de sedimentos respecto del aporte
suministrado al &rea en un determinado periodo” (Kokot, 2004, p. 715). Esta definicién
conduce a rastrear ambas vertientes del fendmeno, por un lado el aporte deficitario de
sedimentos al area y por otro las causas de la erosién propiamente dicha. Aqui se produce
una inflexion en el andlisis, ya que éste se complejiza al interceptarse las causas naturales

con las causas antrépicas, haciéndose necesario presentar todas las intervenciones de

Volumen 15, N° 2 - 2016 39



=N, Parrafos Geograficos
p:
ISSN 1853-9424

IGEgRAT

mayor 0 menor magnitud que han tenido y tienen incidencia en la dinamica litoral (Tabla N°
1).

Tabla N° 1. Intervenciones antrdpicas en la dinamica litoral de Playa Union
ANO INTERVENCION ANTROPICA FINALIDAD
1923-2015 | Desarrollo de la construccion urbana del Balneario Playa Union, ) )
en un frente de 6 km, al norte del estuario del rio Chubut, sobre residencial
Bahia Engafio. y de servicios
1930-2003 | Construccion de infraestructura portuaria en el estuario del rio pesquera y
Chubut (Puerto Rawson con sus seis muelles) turistica
1980-2015 | Construcciones sobre la playa distal o posterior servicios

(pubs, restaurantes, bafios publicos, canchas de paddle, etc.)
1950-1963 | Construccion del Dique Florentino Ameghino sobre el rio Chubut, | atenuacion de
a 190 km de su desembocadura en Bahia Engafio, Océano | crecidas, riego,
Atlantico. energia

1960-1963 | Construccion del espigén norte de acceso al rio Chubut (antigua

escollera norte) mgjgrar
- - i accesibilidad a
1972-1974 | Construccion del espigén sur de acceso al rio Chubut (antigua | pyerto Rawson

escollera sur)

1977 Implantacién de pantallas experimentales en la playa para atenuar

efectos erosivos L
proteccion de

1979 Construccion de espigon de tetrapodos rompeolas al norte de playa
Playa Union (a continuacidon de la linea de fijacion norte de la
construccién urbana)

2002 Finalizacién de la prolongacion de la escollera sur. Se sumaron ]
265 metros a la antigua escollera sur. mejorar
accesibilidad a
2003 Finalizacién de la nueva escollera norte. Se sumaron 544 metros | pyerto Rawson
a la antigua escollera norte.
2005-2006 | Construccién del espigon corto, al norte de escollera norte. proteccion de
playa

Fuente: elaboracion propia

El aporte deficitario de sedimentos se vincula a tres factores, como son la
subsaturacion de la corriente de deriva litoral al llegar a Playa Union, el emplazamiento del
Dique Florentino Ameghino sobre el rio Chubut, que retiene arenas y gravas que previo a su
construccion llegaban hasta la playa y la construccién urbana que opera como una barrera
artificial a la circulacion de los vientos predominantes del oeste, que transportaban parte de
los sedimentos continentales hacia la playa, los que en la actualidad son retenidos por la
barrera edilicia de Playa Unién.

La corriente de deriva litoral no logra saturar de sedimentos su flujo, dadas las

caracteristicas del sustrato que atraviesa al sur del estuario del rio Chubut, al ser éste una
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extensa plataforma de abrasibn de olas compuesta de sedimentitas terciarias muy
compactas que casi no aportan particulas, por lo que el tren de olas se difracta hacia a la
sombra de la escollera norte de acceso a Puerto Rawson, erosionando para saturar
nuevamente su flujo con sedimentos captados en la costa. Esta dinamica se repite al norte
del espigén corto, emplazado al norte de la estructura mencionada anteriormente. Los
elevados rangos de mareas y la energia de olas habituales en el sitio, son un factor de peso
en la concrecion del proceso descripto.

Cabe destacar que las escolleras construidas al sur y al norte de la desembocadura
del rio Chubut, obedecen a la necesidad de proteger el canal de acceso a Puerto Rawson,
para evitar que el oleaje marino proveniente del sudeste acumule bancos de grava en el
mismo, lo que atentaria contra la operatividad de este puerto fluvio-maritimo de importancia
regional. Puerto Rawson hace posible la generacion de un numero significativo de puestos
de trabajo, tanto en la actividad pesquera propiamente dicha, como en actividades conexas
como plantas procesadoras, astilleros navales, empresas de estibaje y artes de pesca, entre
otros (Beltran, 2011).

Segun datos del Estudio de colmatacion del embalse Florentino Ameghino
(Hidroeléctrica Ameghino S. A., 2011) la capacidad total del mismo a cota 169 m.s.n.m. se
ha reducido en un 30% con respecto a la capacidad original de 1356.46 hm3. Los estudios
batimétricos y granulométricos demuestran que se han borrado los rasgos morfoldgicos del
antiguo valle por acumulacién de sedimentos, siendo éstos finos en la zona proximal al
dique, mientras que en la zona distal se acumulan los sedimentos méas gruesos, a modo de
deltas en los rios Chubut y Chico, al ingresar éstos al embalse. Por otra parte, el rio Chubut
ha disminuido su capacidad y competencia en el tramo regulado por esta megaestructura,
gue no solo retiene sedimentos, sino que también ha suprimido el efecto autolimpiante que
significaban las ciclicas crecidas que removian los sedimentos del cauce, particularmente
aguellos que se embancaban en el ultimo tramo del rio, préximo a su nivel de base, dado
por el Océano Atlantico. Por consiguiente, se puede inferir que lo que mas perjudica al
equilibrio de Playa Unidn no es la erosion y migracion de sedimentos hacia el norte, sino la

falta de aporte de éstos por los factores naturales y antrépicos expuestos.
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Respuestas orientadas a atenuar los efectos no deseados de la interaccion sociedad —
naturaleza sobre Playa Unién

El fenbmeno de la erosion costera en Playa Unidn es un proceso complejo que
requiere respuestas de gestiéon también complejas. Por ello se han ponderado diferentes
alternativas, que integran propuestas probadas en espacios y sociedades avanzadas con
otras méas cercanas a la idiosincrasia local, que reclama acciones concretas y de corto plazo
frente al problema. Las alternativas que se proponen pueden encuadrarse en la clasificacion
de Rousset (2012) quien establece técnicas estructurales y no estructurales; las primeras se
caracterizan por ser grandes y pesadas infraestructuras, estables en el tiempo y costosas de
remover en el futuro; mientras que las segundas remiten a intervenciones adaptadas a la
naturaleza, de implantacién lenta, de bajo impacto y reversibles en el tiempo. Atento a las
expectativas locales, se esta avanzando en paralelo con ambos tipos de respuestas a la
problematica.

En cuanto a las técnicas estructurales, desde el Estado Provincial y a través de la
Direccién General de Puertos se encargé a Estudios y Proyectos SRL con especialistas del
DHI Water & Environment -de Dinamarca- un estudio de proteccién de costas para Playa
Unidn, que tuvo por objetivo realizar un analisis sedimentoldgico orientado a ponderar los
procesos costeros y programar las medidas a adoptar para mitigar la erosion marina
detectada; a fin de regenerar y recuperar la playa en unos 50 metros, ampliando de ese
modo la que actualmente existe. El estudio referido contempldé nueve alternativas que
combinan espigones, cabeceras y refulado de playa, con variables de calidad pre-
establecidas (Tabla N° 2).
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Tabla N° 2. Matriz multi -criterio de evaluacion de alternativas
para mitigar el proceso erosivo que afecta a Playa Unién
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Proteccién
1.6 1.4 1.2 1 1.6 1.4 1.8 1.8 1 0.2
de la costa
Mantenimiento 2.4 2.4 2.4 2.1 2.4 2.4 2.4 2.4 0.9 0.3
Impacto en
playas 0.7 0.7 0.8 0.9 0.8 0.7 0.8 0.7 1 0.1
aledafias
Accesibilidad/
Continuidad 045 | 0.525 0.6 075 | 0.675 0.6 06 |oe375| 075 | 0.075
de la playa
Seguridad
. 0.675 0.675 0.525 0.45 0.6 0.6 0.6375 0.6 0.675 0.075
para bafiistas
Calidad agua 0.6 0.6 0.525 0.45 0.6 0.6 0.6 0.6 0.525 0.075
Generacion
. 0.45 0.45 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6375 0.6 0.6375 0.075
de Playa Baja
Costo inicial 0.05 0.1 0.15 0.15 0.2 0.15 0.175 0.1 0.5 0.05
Valor
0.5 0.475 0.45 0.2 0.1 0.45 0.1 0.3 0.25 0.05
Agregado
Puntaje 7.43 7.33 7.25 6.60 7.58 7.50 7.75 7.74 6.24 1.00
Posicion 5 6 7 8 3 4 1 2 9

Fuente: Akaprahamyan, Busquets, Mangor, Marazzi, y Savioli (2011)

De las alternativas presentadas se adoptarian la 7 (siete) y la 9 (nueve) por ser las
gue mas se ajustan a las condiciones del sitio. Este tipo de estructuras se construyen por
etapas, a fin de producir una sedimentacion gradual, hasta lograr el blindado o proteccion
de la playa. En cuanto al refulado, se encuadra dentro de las técnicas no estructurales,
blandas o flexibles y es complementaria a los espigones. Consiste en reponer los
sedimentos autdctonos perdidos, con sedimentos aléctonos. En el caso de trabajar con los
sedimentos del espacio préximo, se requeriria de una draga para acceder a los bancos de
arena del rio Chubut entre Rawson y Playa Unién y también de aquellos existentes en la
plataforma continental y de recurrirse a fuentes alejadas a la playa, seria necesario contar

con camiones para el transporte de los sedimentos hacia la misma, o de poder contar con
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algun dispositivo para captar y extraer los sedimentos acumulados en el fondo del embalse
Florentino Ameghino, a fin de transportarlos luego hacia la playa.

En el caso de Playa Unién un condicionante significativo en la eleccion de las
alternativas, fueron los elevados rangos de mareas, En caso de haberse optado por
espigones off shore o cabeceras, deberian haber tenido un gran desarrollo en altura,
generando un importante impacto visual durante la bajamar; lo que hizo que fueran
desechados, eligiéndose espigones cortos para la proteccion de la playa distal o posterior.
Mientras que para estimular el desarrollo de un mayor ancho de la playa frontal o anterior -
de sedimentos finos- se optd por un espigdn corto, curvo, localizado paralelo a la costa; que
generaria un témbolo, artificial; esta opcién resultd preferible frente a los espigones cortos
rectos, dado que estos por lo general en sus extremos desarrollan vortices, peligrosos para
los baiistas.

Por otra parte y en relacion a técnicas no estructurales, desde la Direccion General
de Puertos del Chubut y con la participacion de otros organismos publicos con injerencia en
el espacio litoral, se ha trabajado en la generacion de normativa, concretamente en un
Proyecto de Ley del Litoral Maritimo para esta provincia. Desde su concepcién, este
proyecto se apoyo en la idea de interceptar la légica de la politica y la gestion, con la légica
del conocimiento cientifico y del saber académico (Barragan Mufioz, 2014). En tal sentido se
parti6 desde el andlisis de normativa inherente a espacios litorales de diferentes paises y
regiones del mundo, como asi también se analizaron algunos proyectos de ley del propio
pais y de algunas provincias argentinas, a lo que se sumé el analisis de los modelos juridico
- administrativos y de gestidon que propone Barragan Mufioz (2003) para los espacios
litorales, hasta poder definir un formato propio, ajustado a la realidad local en sus
dimensiones ambiental, social, cultural, politica y econémica.

La existencia de normativa sectorial vigente en materia de puertos, ambiente, pesca,
turismo, mineria, desarrollo urbano, entre otros sectores de actividad, llevo a plantear una
norma que complemente y cubra los vacios legales detectados, a fin de prevenir situaciones
de deterioro ambiental en el espacio litoral, regular el uso y aprovechamiento sostenible del
mismo y evitar la generacion de escenarios de riesgo para la sociedad y sus bienes, como
consecuencia de la exposicion ante amenazas o peligros de origen natural, natural
antrépicamente inducidos y antrépicos propiamente dichos.

El documento se encuentra en etapa de revision y cuenta con la siguiente estructura:
Fundamentos; Titulo I: Disposiciones Generales, Capitulo I. Finalidades y objetivos, Capitulo

lIl: Consideraciones preliminares; Titulo 1l: Ambito de aplicacion, Capitulo I: Linea de Ribera,
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Capitulo II: Litoral Maritimo y Zonificacion; Titulo Ill: Autoridad de aplicacion; Titulo 1V:
Comité del Litoral Maritimo de la Provincia de Chubut; Titulo V: Usos y Actividades; Titulo
VI: Proyectos, obras y autorizaciones; Titulo VII: Ordenamiento, preservacion, conservacion,
restauracion y mejoramiento del litoral maritimo; Titulo VIII: Participacion social e
Informacion publica; Titulo IX: Investigacion y Educacion, Capitulo I: Investigacion, Capitulo
II: Educacion; Titulo X: Prohibiciones, infracciones, sanciones, procedimiento administrativo
y competencia, Capitulo I: Prohibiciones, Capitulo II: Infracciones y sanciones, Capitulo IlI:
Procedimiento Administrativo, Capitulo 1V: Competencia; Titulo XI: Financiamiento; Titulo
XII: Disposiciones transitorias; Titulo XIlI: Disposiciones finales.

Otras alternativas de intervencién no estructurales, podrian ser la intervencién cero y
el traslado, ambas con escasas chances de ser viables en el contexto de Playa Unién, en
tanto la erosién es una preocupacion constante de los propietarios de residencias e
instalaciones de servicios que exigen respuestas concretas -por intermedio de las

autoridades municipales- en pro de la proteccion de sus bienes.

Resultados y Discusion

Para el estudio de la evolucion costera del Balneario Playa Union, en funcion de lo
expuesto en los apartados anteriores y desde el punto de vista ambiental, resultan
preponderantes los factores locales y regionales frente a los factores tectonicos planetarios.
A escala local la erosion marina resulta el proceso dominante y segin Monti (2011) puede
ser categorizada como una amenaza de tipo natural y natural antropicamente inducida, que
configura un escenario de riesgo para la estabilidad del mobiliario e infraestructura del frente
urbano del balneario.

Ampliando la escala a nivel regional, los fenémenos fisicos que rigen la dindmica de
Playa Unién, en interaccion con las geoformas existentes y con las grandes obras de
infraestructura y demas intervenciones de la sociedad, inciden en el balance entre aportes y
remocion de sedimentos de la costa. Particularmente, lo que mas perjudica al equilibrio de
Playa Unidén no es la erosion y migracion de sedimentos hacia el Norte, sino la falta de
aporte de éstos por factores naturales y antropicos, entre los que se pueden mencionar a) el
arribo de la corriente de deriva litoral sin saturar desde el Sur, acompafiada por la alta
energia de olas provenientes del Sur-Sureste y el amplio rango de mareas y b) la retencion
de sedimentos que no llegan a la playa. Desde 1923 hasta la actualidad la construccién
urbana es un obsticulo que impide la libre circulaciébn de los vientos que transportan
sedimentos desde el Oeste hacia la costa y en el mismo sentido el Dique Florentino

Ameghino retiene sedimentos que quedan depositados en su embalse.
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Playa Unién no ha escapado al proceso de litoralizacién que se inicié en 1865 sobre
la fachada maritima chubutense, lo que derivd en la necesidad de infraestructura portuaria,
en principio ligada a las necesidades de comunicacién y aprovisionamiento y luego al
aprovechamiento de los recursos icticolas que el Mar Argentino ofrecia. Para una buena
operatoria de Puerto Rawson ha sido necesaria la construccion de escolleras que
protegieran su via de acceso, las que incidieron en la aceleracion y difraccion del tren de
olas hacia la costa, para obtener sedimentos destinados a saturar la corriente de deriva
litoral, proveniente desde el sur.

Por otra parte el proyecto de Ley del Litoral Maritimo de la Provincia de Chubut -en
proceso- vendria a constituirse en el marco juridico necesario para un armonioso uso,
aprovechamiento y gestion integrada de este espacio complejo. Destacandose en su
contenido lo relativo a aspectos hasta el momento no considerados en la legislacion
sectorial vigente, especialmente en lo que hace a la mirada prospectiva necesaria para ir
formando nuevas generaciones desde todos los niveles del ambito educativo y la
valorizacién y recuperacion del producto de la investigacién académica regional. Por otra
parte también se hace explicita la necesidad de formalizar los procesos de informacion

publica y participacion social frente a la dinamica del espacio litoral.

Conclusiones

Tradicionalmente y desde una mirada reduccionista, se ha concebido al ecosistema
del Planeta Tierra integrado por los subsistemas litosfera, atmosfera, hidrosfera y biosfera,
dejando al margen a las distintas sociedades y sus actividades, como productoras de
perturbaciones sobre las esferas naturales mencionadas. Cabe preguntarse ¢acaso el
hombre y los grupos sociales, no son naturales? Desde una vision holistica, mas moderna,
se incluye una quinta esfera, la antroposfera o esfera biolégico — cultural, con todas las
estrategias que ha desarrollado para la satisfaccion de sus necesidades basicas y de
confort. Queda ahora incorporar la idea de que al ser la humanidad la especie con mayor
capacidad de transformacion, deba desarrollar una capacidad complementaria como la de
acomodacion, que le permita mitigar los efectos de la compleja interaccion subsistémica que
genera. Como ha ocurrido en Playa Union con el acusado proceso de erosion costera como
producto del desbalance entre aportes y migracion de sedimentos a partir de intervenir el
medio natural con infraestructuras como el Dique Florentino Ameghino, los muelles de
Puerto Rawson, los espigones de acceso al puerto y de defensa de playa, la construccién

urbana, etc.
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En el caso de la probleméatica de la erosion marina en Playa Union, los actores
sociales involucrados deberian asumir dos cuestiones, por una parte el acomodarse a los
efectos no deseados que ha generado la sociedad de la cual forman parte, a partir de
intervenciones estructurales enfocadas en la satisfaccion de sus necesidades; y por otra
parte, asumir la necesidad de reflexionar como sociedad, si se opta por la adopcién de
respuestas estructurales o no estructurales, o por una combinacién de ambas, para
proyectar un futuro con un nivel menor de conflictividad, en la porcion del sistema terrestre
compartido. Por ultimo, frente al dilema que significan las intervenciones antropicas que
alteran las dinamicas naturales, queda entonces preguntarse si la sociedad podra
consensuar los limites de sus intervenciones en la naturaleza, asumiendo la complejidad de

las consecuencias de éstas.
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